CAPITULO 1

GENERALIDADES



AREAS COBERTAS PELOS VOLUMES I E II
DAS TABELAS DE MARES
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CAPITULO 1

GENERALIDADES

101 — Organizacio das Tabelas de Marés

As Tabelas de Marés publicadas pelo Instituto Hidrografico estdo estruturadas de modo a agrupar, em volumes
separados, as informagdes relativas aos portos localizados em territdrio nacional ¢ em Paises Africanos de Lingua
Oficial Portuguesa ¢ Macau.

Assim:
Volume I — PORTUGAL — Compreende portos de Portugal Continental ¢ dos Arquipélagos dos Agores
¢ da Madeira.
Volume IT — PAISES AFRICANOS DE LINGUA OFICIAL PORTUGUESA — Compreende portos de
Cabo Verde, Guiné-Bissau, S. Tomé ¢ Principe, Angola ¢ Mogambique.
— MACAU.

As Tabelas incluem a seguinte informagao basica:

— Previsdes das horas e alturas de 4gua das preia-mares e baixa-mares para os portos principais;
— Previsdes de alturas horarias para alguns portos principais do Volume I;

— Concordancias de marés para locais proximos dos portos principais;

— Constantes harménicas fundamentais para os portos principais;

— Elementos de marés para os portos principais em 2018;

— Fases da Lua em 2018;

— Calendario 2018;

— Tabela para calcular a altura de maré¢ em qualquer instante e figura explicativa da tabela.

102 — Processo de analise e calculo das previsoes

As previsdes apresentadas nas Tabelas de Marés do Instituto Hidrografico foram calculadas com base em ana-
lises harmonicas de séries de observacdes maregraficas, em regra com a duragdo de um ano. Os periodos de obser-
vacdes com base nos quais se efetuaram as analises encontram-se indicados na secdo «NOTAS» das paginas
relativas aos portos respetivos. O ntimero de constituintes (componentes harmonicas da maré) cujas constantes
harménicas podem ser calculadas, e consequentemente a precisdo das previsoes, dependem da duracao da série de
observagdes disponivel para cada local. Na maioria dos portos da Tabela de Marés — Volume I, as previsdes foram
calculadas a partir de periodos de observagdes de pelo menos um ano.

As constantes harmonicas carateristicas de cada constituinte, resultantes da analise harmonica, refletem as
variagdes do nivel de agua devidas a maré astrondomica, € ndo as variagdes associadas a maré meteoroldgica, as
quais se manifestam especialmente por oscilagdes do nivel médio do mar de periodicidade mal definida.
Os efeitos da variagdo das condigdes atmosféricas na variagdo da altura de agua sdo referidos na se¢do 104.

As previsdes de marés apresentadas nas Tabelas de Marés foram calculadas na Divisdo de Oceanografia do
Instituto Hidrografico utilizando a formula harménica. O nivel médio das previsdes de maré corresponde ao nivel
médio local adotado para cada porto e encontra-se igualmente indicado na pagina de notas de cada porto.
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103 — Precisao das previsdes de marés

As previsdes de preia-mar ¢ baixa-mar sdo apresentadas com aproximagdo ao decimetro. As previsdes de
alturas horarias para alguns dos portos incluidos no Volume I da Tabela de Marés sdo apresentadas com
aproximagdo ao centimetro. E de referir, no entanto, que os desvios entre a altura de maré observada e a altura de
maré prevista podem ultrapassar frequentemente 0.1 m, devido a conjugacao de efeitos meteoroldgicos, subida do
nivel médio do mar, variagdes sazonais, etc. Nos portos interiores, localizados em rias ou estudrios, ha também que
ter em consideracao as variagdes do nivel das aguas em consequéncia de cheias ou estiagens.

A partir da analise sistematica das longas séries de observacdes maregraficas disponiveis para alguns locais do
globo, concluiu-se que o nivel médio do mar se encontra em fase de subida, com uma tendéncia de cerca de 1.75
+ 0.13 milimetros por ano.

Por esta razdo ¢ dado que o plano do Zero Hidrografico (ZH.) foi fixado em relacdo a niveis médios adotados
ha varias décadas, sdo de esperar alturas de agua superiores, em cerca de 0.1 m, aos valores indicados na tabela,
particularmente em relagdo aos portos que figuram no Volume I da Tabela de Marés.

No entanto, o referido ndo implica que ndo possam ocorrer alturas de agua inferiores as previsdes apresentadas
nas Tabelas de Marés, devido principalmente a efeitos meteorologicos.

104 — Acio das condicdes meteorologicas

As diferengas entre as alturas de maré previstas e as alturas de maré observadas sao principalmente originadas
por ventos fortes ou de prolongada duragdo e por pressdes atmosféricas anormalmente baixas ou elevadas. As
diferencas em tempo sdo devidas principalmente a a¢ao do vento.

Pressdo atmosférica — Baixas pressdes tendem a fazer subir o nivel do mar, enquanto que as altas pressoes
tém um efeito contrario. Convém contudo notar que o nivel da 4gua ndo se ajusta imediatamente as variagdes da
pressao atmosférica, respondendo, na realidade, a variacdo da pressdo média numa area consideravel em torno do
ponto em causa.

De um modo aproximado, a uma variagdo de pressdo de 10 hectopascal (milibares) corresponde uma variagao
do nivel das aguas de 0.09 m.

As diferencas nas alturas de agua raramente ultrapassam valores entre 0.3 a 0.4 metros, mas convém ter em
atengdo que a estas se podem sobrepor os efeitos de outros fenomenos, como os do vento ¢ das seichas.

Ventos — A agdo do vento no nivel médio do mar e, consequentemente, nas alturas e horas das marés é muito
variavel e depende substancialmente da fisiografia da area em questdo. Dum modo geral, pode afirmar-se que a
acdo do vento se traduz numa subida do nivel do mar no sentido para onde sopra o vento. Um vento forte soprando
para terra provoca a elevagdo do nivel do mar e, portanto, alturas de agua superiores as previstas. Fendomeno
inverso se passa quando o vento sopra de terra para o mar.

Seichas — Mudangas subitas das condi¢cdes meteoroldgicas, como as provocadas pela passagem de uma
depressdo cavada ou de uma frente ativa, causam oscilagdes periodicas do nivel do mar.

Os periodos podem ser de 5 a 30 minutos ¢ a altura das ondas de 5 a 70 centimetros.

Seichas de pequena amplitude sdo frequentes e a sua ac@o faz-se sentir com maior incidéncia nos portos cujas
dimensdes e forma os tornam mais suscetiveis a oscilagdes forgadas.

105 — Horas

A data da elaboragio da Tabela de Marés para 2018, as horas legais em vigor estio determinadas pela seguinte
legislagao:

— Para Portugal Continental: Decreto-Lei n.° 17/96, de 8 de marco;
— Para o Arquipélago da Madeira: Decreto Regional n.® 6/96/M, de 25 de junho;
— Para o Arquipélago dos Agores: Decreto Regional n.° 16/96/A, de 1 de agosto.

As previsdes de marés para os portos que figuram neste volume da Tabela de Marés foram calculadas para os
fusos horarios que seguidamente se indicam:

Portugal Continental. .. ........ .. .. 0 (TU)
Arquipélago da Madeira. . ........ .. 0 (TU)
Arquipélago dos AGOTES. . . o\ vttt +1(TU-1)



Alertam-se os utilizadores deste volume da Tabela de Marés, para o facto de as previsdes de marés
indicadas serem referidas a um fuso horario que podera nio coincidir com o fuso horario correspondente a

hora legal.

Em Portugal Continental, Acores e Madeira, entre a 1h TU de 25 marco e a 1h TU de 28 outubro,
deverao os utilizadores adicionar 1 hora aos valores horarios indicados na Tabela de Marés.

106 — Niveis de referéncia

Na analise e previsdo de marés, € necessario considerar alguns niveis de referéncia vertical, cuja inter-relagdo
se encontra indicada no esquema seguinte:

Niveis da Maré e Planos de Referéncia
Marca do
. Nivelamento
PMmax.
Linha de costa
PMAV. representada
Amplitude da maré de AV. Cota | |Altitude representada na carta nautica na carta nautica
PMAM.
Amplitude da maré de AM.
NM Plano de Referéncia das Altitudes,/ Cota zero
_______ ‘4 ______ Swediciedowar _ _______________ /S
BMAM. Altura de maré
BMAV. Sonda a hora
- Sonda negativa
BMmin g .
Linha de BM.,representada na carta nautica
ZH. 5 (batimétrica dos zero metros)
, —————
Sonda reduzida /’_—_\/
/""_-'\‘_‘_____,——_——

PMmax.  Nivel da maré astronémica mais alta. E a altura de dgua maxima que se prevé que possa
ocorrer devida a maré astrondmica, para o ano a que se refere a publicacao.

PMAV. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas preia-mares sucessivas,
que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré ¢ maior (préximo das situacdes de
Lua Nova ou Lua Cheia).

PMAM. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas preia-mares sucessivas,
que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré ¢ menor (proximo das situagdes de
Quadro Crescente ou Quarto Minguante).

NM. Nivel médio. E o valor médio adotado para as alturas de 4gua de um determinado porto,
resultante de séries de observagdes maregraficas de duracdo variavel, relativamente ao qual
foram elaboradas as previsoes.

BMAM. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas baixa-mares sucessivas,
que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré ¢ menor (proximo das situagdes de
Quarto Crescente ou Quarto Minguante).

BMAV. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas baixa-mares sucessivas,
que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré ¢ maior (proéximo das situagdes de
Lua Nova ou Lua Cheia).

BMmin.  Nivel da maré astronémica mais baixa. E a altura de 4gua minima que se prevé que possa
ocorrer devida a maré astrondmica, para o ano a que se refere a publicagdo.

ZH. Zero Hidrografico. E o plano de referéncia em relag@o ao qual sdo referidas as sondas e as linhas

isobatimétricas nas cartas nauticas, ¢ as previsdes de altura de maré que figuram nas Tabelas de
Marés do Instituto Hidrografico. Nas cartas portuguesas, o ZH. fica situado abaixo do nivel da
maré astronomica mais baixa, pelo que as previsdes de altura de maré sdo sempre positivas.
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Para caracterizar marés com forte desigualdade diurna, como ¢ o caso do porto de Macau (Volume II da Tabela
de Marés), é necessario definir quatro novos niveis caracteristicos (ndo representados na figura anterior):

PMsup. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das preia-mares mais altas que ocorrem em cada
dia. Para os dias em que ocorre apenas uma PM., este fenémeno ¢ incluido na média, por ser
considerado o valor extremo nesse dia.

PMinf. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das preia-mares mais baixas que ocorrem em cada
dia. Os dias em que ocorre uma s6 PM. sdo excluidos da média.

BMsup. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das baixa-mares mais altas que ocorrem em cada
dia. Os dias em que ocorre uma s6 BM. sdo excluidos da média.

BMinf. E o valor médio, tomado ao longo do ano, das baixa-mares mais baixas que ocorrem em cada
dia. Para os dias em que ocorre apenas uma BM., este fenomeno ¢ incluido na média, por ser
considerado o valor extremo nesse dia.

Os valores de PMmax., PMAV.,, PMAM., BMAM., BMAV., BMmin., PMsup., PMinf., BMsup. ¢ BMinf. foram
obtidos a partir das previsdes anuais para os portos incluidos nas Tabelas de Marés, sendo assim validos para o ano
a que a mesma se refere. Os valores destes niveis caracteristicos apresentam-se no Capitulo 3 — Elementos de Marés.

Os elementos de marés variam de ano para ano com uma periodicidade de cerca de 18.6 anos, que corresponde
a duracdo de um ciclo de revolucdo dos nodos da érbita lunar.

A informacao sobre elementos de marés contida nas cartas nauticas é ajustada de modo a ser representativa
de todo o ciclo nodal lunar (devido a impossibilidade de atualizacdo anual), podendo num dado ano ser
menos precisa que a informacio contida nas Tabelas de Marés para esse mesmo ano.

A explicagdo mais detalhada do significado dos termos acima introduzidos pode encontrar-se no Anexo
A—6 — Glossario de Termos.

107 — Fases da Lua

A informacdo relativa as fases da Lua apresentada nesta publicagdo foi fornecida pelo Observatério Astronémico
de Lisboa.

108 — Alturas de maré

As alturas de maré previstas sdo expressas em metros e calculadas para cada porto em relagdo ao ZH.. O nivel
médio das alturas de maré corresponde a um valor médio adotado com base em séries de observagdes maregraficas
de duragdo variavel, em torno do qual oscilam as ondas constituintes da maré astronémica.

Assim, para se obter o valor da profundidade num determinado local e num dado momento, havera que somar
a altura de agua indicada pelas Tabelas de Marés ao valor da sonda que figura na carta nautica para esse local
(sonda reduzida).

109 — Calculo da altura de maré em qualquer instante e da hora correspondente a determinada altura de maré

A tabela (que consta no Anexo A — 4) permite determinar a altura de agua em qualquer instante, por uma interpolagao
baseada no pressuposto de que a forma da onda de maré ¢ sinusoidal, o que, em rigor, ndo sucede.

O calculo, muito rapido e simples, exige o conhecimento das horas e alturas da preia-mar ¢ da baixa-mar que enqua-
dram o instante pretendido, valores esses que sdo extraidos diretamente da Tabela de Marés, a determinagdo da duragdo
da Enchente/Vazante, a amplitude da maré e o tempo que decorre apds (ou antes de) a baixa-mar mais proxima.

Exemplo:

Célculo da altura de 4gua em Lisboa, no dia 4 de abril de 2018, as 10h 30m (TU).

Hora Altura
. PM. mais proxima 05h 34m 3.6 m
Na pégina 2-56:
BM. mais proxima 11h 20m 0.8 m
Duragdo da vazante = 05h 46m (1)  Amplitude da maré = 2.8 m (2)

O intervalo desde a BM. mais proxima ¢ 11h 20m — 10h 30m = 00h 50m (3)
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Na tabela do Anexo A — 4 na seccdo «Durag@o da enchente ou da vazante» procurar a coluna com o valor mais
proximo de (1), neste caso, 05:45. Nessa coluna, procurando a linha com o valor mais aproximado do intervalo (3)
encontra-se o valor 00:46. Seguidamente, intersetando essa linha com a coluna da sec¢do « Amplitude da maré» com
o valor mais préximo do valor calculado em (2), neste caso 2.75m, encontra-se como corregdo aditiva o valor 0.12m.

Aplicando a correcdo ao valor da BM. prevista, obtém-se:

0.8m+0.12m=092m~ 0.9 m

Utilizando a tabela no sentido inverso, ¢ possivel determinar a hora correspondente a determinada altura de agua.

110 — Calculo da altura de maré em qualquer instante e da hora correspondente a determinada altura de
maré — método analitico

Assumindo que a forma da onda de maré ¢ sinusoidal, o que, como ja foi dito, ndo ¢é rigorosamente verdadeiro,
¢ possivel determinar a altura de maré em qualquer instante ¢ da hora correspondente a uma determinada altura de
agua com recurso a expressoes analiticas.

Isto ¢, conhecendo:

— os valores de H ou H, e h (alturas de 4gua das PM. ¢ BM. que enquadram o intervalo de tempo no qual
se vai efetuar o calculo);
— o valor de T ou T, (intervalo em tempo entre PM. e BM. ou BM. e PM.);

— o valor de t ou t, (intervalo em tempo entre o evento imediatamente anterior (PM. ou BM.) e a hora a que
se pretende saber a altura da mar¢).

Alturas de g
agua (m)
referidas

ao ZH.

>

Eixo dos tempos

A
\ ]
A
\/

Pode calcular-se:

a) A altura de agua (y) em qualquer momento depois de uma PM.;
+ _
_ H2 h n H-h co ot

b) A altura de agua (y,) em qualquer momento depois de uma BM.;

_h+H, . h—-H,

y ntl
! 2

COS —-

¢) A diferenca entre as alturas de agua a dado momento e na PM. anterior;
H -y = (H-h) sen? e
2T

d) A diferenga entre as alturas de agua a dado momento ¢ na BM. anterior;

t
—h=(H, —h)sen? L
g (H, —h) T

1



e) O intervalo de tempo (t) apds uma PM. em que a maré atinge um dado valor y;

T 2y—H-h
=—arccos ———
i H-h

/) O intervalo de tempo (t,) apés uma BM. em que a mar¢ atinge um dado valor y,.

T, 2y, —h-H,
t, = —arc cos —————
i thl

111 — Concordancias de marés para locais préximos dos portos principais (paginas 3-2 e 3-3)
111.1 Informagdo disponibilizada

A tabela que consta nas paginas 3—-2 e 3-3 «Concordancias de marés para locais proximos dos portos
principais», compreende o nome do porto principal de referéncia (em maitsculas), seguido da lista de todos os
portos secundarios.

Na linha do porto principal figuram os numeros das paginas com previsdes para esse porto, a localizagdo
geografica, o nivel médio adotado e as alturas de agua das preia-mares ¢ baixa-mares médias, previstas em situagao
de aguas mortas médias e aguas vivas médias.

As preia-mares (PM.) e baixa-mares (BM.) médias indicadas para os portos principais em situacdo de aguas
vivas (AV.) e aguas mortas (AM.) s@o as publicadas nas Cartas Nauticas Oficiais (CNO). Estes valores ndo
dependem do ano da publicacdo e foram calculados através das constantes harmoénicas do porto em questdo da
seguinte forma:

PMAV =NM + HM: + HS»
PMAM =NM + HM:2 — HS»
BMAM =NM - HM: + HS:
BMAV =NM - HM: — HS:

onde:

NM ¢ o Nivel Médio adotado
HM: ¢ a amplitude da onda M-
HS: ¢ a amplitude da onda S»

Nas linhas dos portos secundarios estdo indicados a posicdo geografica e a altura do nivel médio local, bem
como as corregdes a aplicar em tempo e em altura quer em aguas mortas, quer em aguas vivas, relativamente aos
valores previstos para o porto principal. Em alguns casos estao igualmente indicadas as relagdes de amplitude entre
o porto secundario e o porto principal de referéncia.

Situagdes de auséncia de informagdo em alguma coluna ndo significam que ndo haja correcdes a fazer,
significam que as mesmas ndo puderam ser calculadas por falta de informag@o nos respetivos portos.

Caso para o porto secundario pretendido constar na tabela corre¢des em altura e, simultaneamente, relagdes de
amplitude sugere-se a utilizagdo das correcdes em altura pois trata-se de informagdo mais detalhada e que permite
diferenciar uma situagdo de preia-mar da de baixa-mar.



111.2 Calculo das alturas das preia-mares e baixa-mares

A tabela dos portos secundarios fornece, para cada porto principal de referéncia, as alturas de agua das preia-
-mares (PM.) e baixa-mares (BM.) previstas em situacdo de aguas mortas médias e aguas vivas médias. Admitindo
que as corregdes em altura variam proporcionalmente a altura no porto principal de referéncia, as mesmas podem
ser determinadas por interpolagdo linear. A pagina A—8 apresenta uma folha onde ¢ possivel fazer as corre¢des por
interpolacdo grafica.

Segue-se um exemplo da aplicac¢@o das concordancias para a determinagdo da altura de 4gua da BM. num porto
secundario.

Suponhamos que em Lisboa esta prevista uma BM. de 1.6 m; qual a altura de agua da BM. respetiva em Alcochete?

De acordo com a tabela da pagina 3-3, tem-se:

COORDENADAS CORREGOES EM TEMPO CORREGOES EM ALTURA DERAEVILII?’\EI'A}:J)DE
GEOGRAFICAS .
NiVEL
NOME DO PORTO wess4) MEDIO PM. BM. PM. BM.

Lat (N) | Long (W) AM. AV. AM. AV. AM. AV. AM. AV. AM. AV.

° < 0 c m h min h min h min h min m m m m
LISBOA 38 4262 | 9 07.53[ 220 G®
(Pags. 2-53 a 2-70)
Pago de Arcos . ...l 38 415 9176] 208 -023| -031| -0 13| -020] -0.24| -033 0| +005 0.85 0.88
Pedrougos ... ... 38 416 9 135 210 -018| -0 21| -0 16| -0 21| -0.17| -022 0 0 0.91 0.93
Trafaria ... 38 405 9139 210| -0 12| -0 18| -0 09| -0 13| -0.19| —-0.26 0 0 088 0.92
Cacilhas . .........oovvviinnn 38 41.3 9089 220 -0 11| -0 11| -0 14| -0 17 0 0 0 0 0.97 1.00
Arsenal do Alfeite . .............. 38 40.3 9 089| 220 -0 06| -0 06| —0 05| —0 05| +0.02| +0.02 | +002 | +0.02 1.01 0.99
Montij 38 414 9 029 225 -003| -0 06| -0 13| -0 17| +0.06( +0.11 0| -0.07 1.02| 1.06
Seixal . ... 38 39.0 9 046] 225 0| -005| -0 11| -0 15 0| +0.07 | +0.06 0 0.98 1.02
CaisdaMatinha . ............... 38 45.0 9 056 2251 +0 05| +0 05 -0 02| +0 01| +020| +0.20 | +0.05 0 - -
CaboRuvo.................... 38 454 9 055] 225 0 0 -0 11| -0 14] +0.08| +0.15 0| -011 1.05 1.08
Alcochete . .. ..o 38 45.4 8 579 230 +0 10| +0 10 0 0| +020| +030 | -010 | -0.20 1.10 1.13
PontadaErva ................. 38 50.0 8580 235 +009| +0 11| +0 02| +0 11| +025| +0.34 0| -013 114 115
VALORSUL ..o 38 49.7 9049 230 +0 14| +0 17| +0 05 +0 15 0| +010 | -025 | -0.30 - -
Pévoa de Santalria ............. 38 514 9037 230 +010| +0 17| +0 02| +0 13| +0.20| +0.18 0 0 1.15 1.07
CIMPOR ... ...t 38 55.3 9 005 235 +0 25| +0 35| +0 40 +1 20 +030| +0.30 0] +030 - -
VilaFrancade Xira . ............. 38 56.6 8 596| 240 +0 35| +0 40| +0 50| +1 30| +0.25| +0.30 0| +040 1.14 1.02
Carregado—terra .............. 39 00.5 8 56.5| 240 +1 07| +1 18| +1 30| +2 05| +0.28 0] +015 | +0.48 1.08 0.84

Da leitura da tabela verifica-se que a uma BM. de 0.65 m corresponde uma correcdo em altura de -0.20 m; por
sua vez, a uma BM. de 1.44 m corresponde uma corre¢do em altura de -0.10 m. Tracando, uma reta que una os
dois pontos definidos pela informagao acabada de referir, constata-se que a uma BM. em Lisboa de 1.6 m corres-
ponde, aproximadamente, uma corre¢do em altura de -0.08 m.
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Aplicando a corre¢do em altura, a BM. em Alcochete sera de 1.6 m - 0.08 m ~1.52 m.
111.3 Calculo das alturas das preia-mares e baixa-mares usando a relagdo de amplitudes

Em Lisboa esta prevista uma PM. de 3.6 metros as 2h 57m. Qual o valor da PM. no Carregado?
No grafico abaixo, a uma altura de 3.6 metros em Lisboa corresponde uma relacdo de amplitudes de 0.88.
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Entao, a elevagdo de maré em Lisboa relativamente ao nivel médio (2,20 m) sera:
3.60m—2.20m=1.40 m

Aplicando a relacdo de amplitudes, a elevagdo de maré no Carregado sera:
140m *0.88=1.232m~1.23 m

Logo, a altura de maré da PM. no Carregado sera:

2.40 m (nivel médio no Carregado)+ 1.23 metros = 3.63 m

111.4 Cadlculo das horas das preia-mares e baixa-mares

Admitindo que as corre¢des em tempo também variam proporcionalmente a altura no porto principal de
referéncia, as mesmas podem igualmente ser determinadas por interpolacéo linear.

Segue-se um exemplo da aplicagdo das concordancias para a determina¢do da hora da PM. num porto
secundario.

Suponhamos que em Lisboa esta prevista uma PM. de 3.4 m as 10h 30m. Qual a hora da PM. no Carregado?

De acordo com a mesma pagina da tabela de concordancias observa-se que a uma altura de 2.96 m de PM.
em Lisboa corresponde uma corre¢do em tempo de 1h 07m, ou seja 67 minutos; por sua vez, a uma altura de
agua de PM. em Lisboa de 3.75 m corresponde uma corre¢do em tempo de 1h 18m, ou seja 78 minutos. Tragando
areta que une estes dois pontos ¢ facil verificar que a uma altura de 3.4 m correspondera uma corre¢do em tempo
de 73.13 minutos.
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Assim, se a PM. em Lisboa esta prevista para as 10h 30m, a PM. no Carregado sera aproximadamente as
10h 30m + 01h 13m = 11h 13m.

Alertam-se os utilizadores deste volume da Tabela de Marés, para o facto da aplicacido das concordancias
se basear em aproximacoes, pelo que ndao garantem uma precisio idéntica a3 que se obtém a partir da
féormula harménica.

112 — Alteracoes relativamente a edicao anterior

Na edi¢ao da Tabela de Marés do Instituto Hidrografico para 2018 foram introduzidas as seguintes altera¢des:

— Foram atualizadas as constantes harmonicas de Aveiro e Lisboa.
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