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Multifeixe nos estud
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ambiental no Porto de Sines

Introducéo

litoral portugués é considerado como uma zona de fron-

Trabalhos efectuados

Os trabalhos de campo foram divididos em 4 fases, de

teira entre dois dominios diferentes, onde processos alta- forma a caracterizar as cinco areas escolhidas como repre-
mente complexos alimentados pela elevada energia das sentativas (pagina seguinte, fig. 1):

ondas interagem entre si, resultando diferentes confi-
guracOes e caracteristicas dos trogos costeiros.

O equilibrio existente entre os processos de fornecimento e
0s processos oceanograficos € muito delicado, alterando-se sempre
que o homem artificializa a costa ou implanta grandes obras
costeiras, como portos, por exemplo.

No ambito do protocolo que estabeleceu com a Adminis-

« Praia do Norte

= Praia de S. Torpes

= Praia da Samouqueira

= Envolvente ao Molhe Oeste
< Envolvente ao Molhe Leste.

Para além dos trabalhos pluridisciplinares que se descrevem,

tracdo do Porto de Sines (APS), o Instituto Hidrografico reali- foram ainda obtidas medi¢6es correntométricas e de agitagdo

zou um estudo de dinamica sedimentar da zona costeira e
da plataforma interna
envolventes ao Porto
de Sines. Esta solicita-
¢ao surgiu da necessi-
dade de conhecer os
impactos no transito
sedimentar induzidos
pela construgcdo do
novo molhe do porto.
Pretende-se assim carac-
terizar o transito sedi-
mentar a norte e a sul
daquela estrutura, em
diferentes situaces
oceanograficas, e efec-
tuar um balanco final.
Este trabalho envolveu
as DivisBes de Geologia
Marinha e de Oceano-
grafia, e a Brigada

maritima durante todo o periodo de observagao.

a. Levantamentos
hidrograficos

A sondagem foi
executada a bordo da
uaMm Atlanta (fig. 2),
equipada com o sonda-
dor multifeixe Simrad
EM 3000, entre a zona
de rebentacdo e as
is6batas dos 30m
(Samouqueira e S. Tor-
pes), 50m (Praia do
Norte) e 75m (Molhe
Oeste), com a cobertura
total do fundo. Os
dados estatisticos dos
levantamentos hidro-
graficos sdo apresenta-

Hidrografica. Vista tridimensional do Molhe Leste e da Lage da Borboleta dos na tabela seguinte. »
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b. Levantamentos topograficos

Além dos trabalhos de sondagem
foram realizados, nas trés praias enun-
ciadas anteriormente, levantamentos
topograficos com GPS Geodésico,
com o objectivo de complementar a
informac&o hidrografica.

c. Recolha de amostras de sedi-
mentos

Foram colhidas e posicionadas
amostras de sedimentos dispostas
segundo perfis transversais, desde a
zona mais profunda até ao topo dos
perfis topogréaficos efectuados nas
praias.

A Brigada Hidrografica acompa-
nhou a recolha de amostras de sedi-
mentos efectuadas pela Geologia
Marinha nas é&reas sondadas e nas
praias, apoiando, nomeadamente, a
determinac&o das posicoes de recolha.

Andalise dos dados
hidrograficos
e sedimentares

a. Praia do Norte

O levantamento hidrografico
decorreu a noroeste da Praia do Norte
(fig. 3). Esta area apresenta um relevo
relativamente suave e regular, com as
curvas batimétricas aproximadamente
paralelas & linha de costa. Verificou-
-se a inexisténcia de afloramentos
rochosos, excepto na parte sul da
area. A detecgdo deste afloramento
teve a particularidade de registar
profundidades minimas ainda n&o
cartografadas.

Dos levantamentos hidrograficos
evidencia-se a detecgdo do exutor
submarino, perpendicular a praia, e
de uma camada de sedimentos em
movimentagdo, um corpo arenoso com
cerca de 1m de altura e no qual se
registam variagdes morfoldgicas entre
os levantamentos, nomeadamente na
alteracdo do limite do corpo sedi-
mentar e desaparecimento de |lami-
nas sedimentares.
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Fig. 1 — Localizagdo dos locais objecto de levantamento.
A cinzento estdo marcadas areas de sondagem multifeixe

Fig. 2 — uam Atlanta no Porto de Sines
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E ainda de salientar a existéncia,
a norte do exutor, de estruturas sedi-
mentares alongadas, tipo sand waves,
entre 0s 13 e os 23m de profundi-
dade e com direcG80 NNE-SSW.
Verificou-se que a extensdo e largura
deste campo de estruturas diminui
entre os levantamentos de Marco e
Setembro.

A sul do exutor submarino, cuja
morfologia associada a estrutura,
altera a norte e a sul do mesmo, provo-
cando efeito de barreira a deriva dos
sedimentos ao longo da costa, veri-
fica-se o afloramento de uma camada
sub-horizontal de argilitos, tratando-
-se possivelmente de um antigo
terraco litoral.

b. Praia de S. Torpes

O levantamento hidrografico
decorreu a oés-sudoeste da Praia de
S. Torpes (fig. 6), imediatamente a
sul do Cabo de Sines, local em que
a refraccéo induzida na ondulacéo
de noroeste se faz sentir.

Toda a zona que liga ao trogo sul
do molhe leste apresenta como carac-
teristica mais importante a expressi-
vidade das rochas que afloram na
quase totalidade da area, incluindo
na zona de rebentagdo e da praia.

A batimetria associada a area
imersa, reflecte uma morfologia irre-
gular e com varia¢Bes marcadas de
declive, sendo, nas zonas caracteri-
zadas por sedimentos, regular e para-
lela a linha de costa.

A zona norte é predominante-
mente rochosa, evidenciando-se a
Ribeira de S. Torpes, um vale fluvial
meandriforme (curvilineo, irregular) e
entalhado nos afloramentos.

Relativamente aos sedimentos,
estes depositam-se nas zonas de esca-
vamento do maci¢o rochoso, néo
sendo detectadas diferengas entre
Janeiro e Setembro. A acumulacéo
preferencial dos sedimentos verifica-
-se junto a linha de costa, ilustrando
a sua mobilidade.
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Fig. 3 — Imagem digital de terreno do levantamento hidrografico
efectuado a NW da Praia do Norte
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Fig. 4 — Perfil transversal ao exutor. Observa-se claramente um corpo
sedimentar mais desenvolvido a norte da estrutura, podendo indicar
acumulacdo preferencial nesse sector (profundidade em metros)

Ao contrério da Praia do Norte, é visivel na transicdo da
zona rochosa para a zona de areia que a deposi¢éo de sedi-
mentos se faz de sul para norte, aparentemente.

¢. Praia da Samouqueira

O levantamento hidrografico decorreu a oeste da Praia da
Samouqueira (fig. 7). A area em estudo situa-se a sul do Cabo
de Sines, zona em que se prevé que deixa de se fazer sentir a

Fig. 5 — Pormenor da cobertura realizada na Praia do Norte nas 4 fases.
A variacdo das estruturas sedimentares (em comprimento e em altura) e
a sua deslocacéo lateral reflectem a mobilidade dos sedimentos nesta
zona litoral e plataforma interna adjacente

refracgdo provocada pelo Cabo sobre a ondulagcdo predomi-
nantemente de Nw.

Esta area caracteriza-se por ser maioritariamente rochosa.

A batimetria apresenta tracado regular e paralelo a linha
de costa nas zonas de fundo sedimentar, e irregular nas zonas
de relevo rochoso.

Nas zonas com profundidades inferiores a 20 m foi encon-
trada uma faixa arenosa, com evidéncias de movimentacao,
paralelamente a costa, cujo contorno € irregular e condicio-
nado pela estrutura dos blocos rochosos. Um corredor sedi-
mentar, com aproximadamente 10m de largura, pode ser indi-
vidualizado a norte, contornando uma zona de afloramentos
rochosos.

A analise dos dados hidrogréaficos permitiu ainda a detec-
¢do de algumas profundidades minimas ndo assinaladas nas
cartas nauticas. No levantamento hidrogréafico de Novembro foi
igualmente sondada uma &rea mais a sul.
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Fig. 6 — Imagem digital de terreno do levantamento hidrografico efectuado a
WSW da Praia de S. Torpes. Vizualiza-se claramente a extensdo marinha da

Ribeira de S. Torpes

Fig. 7 — Imagem digital de terreno do levantamento hidrografico
efectuado a W e a SW da Praia da Samouqueira
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Fig. 8 — Aproximacgdes ao Porto de Sines Fig. 9 - Vista tridimensional do molhe Oeste, da Perceveira e das estru-
turas sedimentares a oeste do molhe

fundo, visivel na fig. 8, apresenta relevos de resisténcia
Nw-se. De referir a ocorréncia de desligamentos (falhas)
direitos NNW-SSE.

Os levantamentos a multifeixe, para além dos resul-
tados obtidos e que se tem vindo a expdr, permiti-
ram ainda outras aplicagbes, nhomeadamente o

controlo de areas dragadas (fig. 10) e o reco-
nhecimento de lineamentos geolégicos nas forma-

¢des rochosas (fig. 11).

d. Aproximagcgoes ao Porto de Sines
(envolventes aos molhes Oeste e
Leste e aproximagdes ao
Terminal XXI)

Esta area é caracterizada por uma
diferenca morfoldgica entre os extremos e
a area central junto ao molhe (fig. 8).

O sector a norte € marcado pela presenca
de afloramentos rochosos de baixa profundidade
(zona envolvente a Perceveira), o que se traduz
numa batimetria irregular. Estes afloramentos
contactam com uma area de cobertura sedimentar,
de batimetria regular, cujas is6batas se apre-
sentam no alinhamento Nw:sg, cobrindo os aflo-
ramentos rochosos associados ao macico
de Sines. Esta cobertura apresenta ainda
estruturas sedimentares NNE-ssw, reflec-
tindo mobilidade dos sedimentos do
fundo e provocando ressaltos morfol4gi-
cos (fig. 9). Verifica-se que, entre os levan-
tamentos efectuados, o nimero de estruturas
e a sua extensdo variaram.

A restante area é maioritariamente rochosa,
com formacgdes bem especificas e enquadradas
no macico de Sines, como por exemplo a Lage da
Borboleta a sudoeste do Molhe Leste (fig. da pag. 1)
e o desenvolvimento rochoso a sul do Molhe Oeste.
Este sector do levantamento, com maior rugosidade do

Conclusodes

Este trabalho evidenciou, uma vez
mais, a importancia do sondador
multifeixe na deteccdo de profun-
didades minimas néo assinaladas
nos documentos nauticos, assim

como a potencializagdo ao
nivel da obtencéo de dados

para estudos geolégicos.
Ainda em fase de
processamento, este
trabalho constituiu um dos
primeiros grandes estudos
Fig. 10— interdisciplinares do IH,
de t;:p:r?fznedgz':ta; em que o estudo da dina-
da bacia de manobra  Mica costeira contemplou
do Terminal XXI. E visi~vel as areas da Oceanograﬁa,
o resultado dzz%e:;%%ﬁ hidrografia e geologia
marinha. Permitiu, como
ilustram as figuras, compro-
var as grandes potencialidades dos sondadores multifeixe, quer
pela cobertura total do fundo quer pela elevada resolugdo das
imagens digitais do fundo marinho. De facto, prevé-se que no
futuro qualquer trabalho geolégico do fundo do mar, designa-
damente aqueles que abordem processos recentes, ndo dispen-
sem um levantamento inicial a multifeixe.
E de assinalar ainda, pela sua dimenséo e contedo, a rele-
vancia deste estudo, em termos de mais valias para o Instituto
Hidrogréfico.

AURORA BIZARRO, INVESTIGADORA AUXILIAR

Fig. 11 — Lineamentos DELGADO VICENTE, 1TEN
geoldgicos CECILIA LUZ, 2TEN
(desligamentos direitos) MARTINS LOBO, 2TEN
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DERIVA LITORAL

Com a colaboracao da Forca Aérea
Marinha melhora qualidade das previsoes

maximas de 0.9 m/s (3.2 km/h), rebentacdo com uma

largura entre 100 e 200 m, para uma agitacdo mari-
tima de NW-NNW com 1.5 m de altura significativa. Estas
foram as condi¢Bes encontradas na manha de 7 de Outubro
pela equipa do Instituto Hidrografico.

No essencial, a experiéncia consistiu no langamento de
um nimero elevado de marcas derivantes superficiais em duas
posicdes e no acompanhamento do seu movimento através
de fotografia aérea. As marcas eram folhas de papel colo-
rido, em formato A3 (30x42 cm), plastificadas, contendo uma
mensagem dirigida a quem eventualmente as recolhesse. Foram
lancadas a partir de botes, por equipas de Mergulhado-
res da Armada, apoiados pelo NRP Andromeda.

Entre as 8:50 e as 11:30 foram
executados trés lancamentos de 250
marcas em cada uma das posi¢oes.
As marcas comecaram rapida-
mente a dispersar-se, de tal modo
que cinco minutos depois de um
lancamento j& se alongavam
segundo uma direcgdo preferencial.
A bordo de um Aviocar da Forga
Aérea Portuguesa, uma equipa
do nucleo de fotografia aérea da
Esquadra 401 executava foto-
grafias sucessivas da area de

Velocidades médias de 0.6 m/s (2.2 km/h), velocidades

conseguir que os lancamentos se fizessem em posi¢des onde
as marcas ficassem sujeitas a deriva litoral e nao a outra feno-
menologia.

De posse da totalidade das fotografias, procedeu-se
primeiro a uma inspeccao visual detalhada e ao assinalamento
das nuvens de marcas. Este procedimento viria a facilitar a fase
seguinte do trabalho. Apds digitalizagéo feita no Servico de
Artes Gréaficas, as fotografias foram geo-referenciadas no
Centro de Dados do IH, tendo-se desenhado em seguida as
envolventes das nuvens. As sequéncias de envolventes ddo uma
ideia da velocidade da corrente de deriva litoral.

Inevitavelmente, as marcas actuadas pela corrente de deriva
litoral acabaram por aterrar na praia. Ai, uma equipa da Brigada
Hidrografica recolheu-as e posicionou-as. Este foi um traba-
Iho duro, ja que houve quatro lanca-
mentos bem sucedidos, o que quer
dizer que um total de 1000 marcas
terd acabado por aterrar. Destas s
foram recuperadas 670. As restan-
tes poderdo ter ficado enterradas por
accao da rebentacdo. Uma estatis-
tica das recuperacdes feitas nos dias
7 e 8 de Outubro (ver caixa sobre
SIG, na pag. 8) mostra que as
marcas vieram a distribuir-se por toda
a praia onde decorreu a experién-
cia, embora se tivessem concentrado

dispersdo das marcas. Do avido
davam-se instru¢des para a equipa
de mergulhadores, com vista a

Exemplos de marcas utilizadas na experiéncia-piloto
para estimacdo da corrente de deriva litoral,
em 6 e 7 de Outubro

a 3500m de cada um dos pontos
de langamento. Isto sugere que, apos
terem aterrado a cerca de 1000 m

Tal como para o Instituto Hidrografico
Também foi a primeira vez para a Esquadra 401

N&o foi a primeira vez que a Esquadra 401 trabalhou
com o IH.

De facto, grande parte do sucesso e da visibilidade que
tivemos durante a crise do Prestige ficamos a devé-los & contri-
buicéo extremamente profissional e de elevadissima qualidade
da Esquadra 401 da Forca Aérea Portuguesa (FAP). Na altura,
o empenho foi do sector de vigilancia maritima. Desta vez foi
do sector de reconhecimento aéreo, em particular do sub-sector
de fotografia aérea.

Foi, no entanto, a primeira vez que a
Esquadra 401 fez um levantamento aero-
fotografico sobre o mar.

O ndmero de incognitas era elevado,
também para a Esquadra 401. Voando
sobre o mar tudo parece funcionar ao contra-
rio. Pequenas alturas solares favorecem os
registos fotograficos, ja que as reflexdes
especulares ficam fora do campo das foto-
grafias (em terra, pelo contrario, geram
sombras longas e indesejaveis). A ausén-
cia de pontos de referéncia obriga a um

posicionamento extremamente rigoroso (enquanto, emterra, a
existéncia de pontos conhecidos permite uma mais facil geo-
-referenciacéo). A dimenséo das marcas utilizadas (30x42 cm)
ndo era muito confortavel para um levantamento a escala 1:5000
(apareceriam na pelicula com uma dimensao inferior a um décimo
de milimetro), especialmente se se dobrassem ou fossem obser-
vadas de topo numa onda.

Numa tentativa de nos dar o melhor produto possivel, a
Esquadra 401 seleccionou um filme diapo-
sitivo a cores com o qual iam trabalhar
pela primeira vez. Por isso, previamente
a experiéncia, foi necessario conduzir um
teste a altitudes de voo diferentes, para reco-
nhecimento das marcas de diversas cores.
Como o resultado foi positivo,-decidiu-se
avancar com a experiéncia. Em boa hora.

Estamos, uma vez mais, muito gratos
a Forca Aérea Portuguesa, em particular
a Esquadra 401, pelo seu envolvimento
na experiéncia-piloto. Sem eles ndo teria
havido experiéncia!
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Mergulhadores da Armada a bordo de um bote Zebro Ill, preparando-se
para largar um conjunto de marcas junto a um arinque (assinalado com
uma envolvente) usado como referéncia

Sequéncia de envolventes de nuvens de marcas derivantes,
sobrepostas a um mosaico de fotografias aéreas. Notem-se as diferen-
tes velocidades de deslocamento, em fungdo do afastamento dos
pontos de langamento relativamente a praia. Note-se ainda que as
marcas de cor laranja terdo sofrido um deslocamento muito intenso ao
longo da praia, & medida que a maré foi subindo
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250 marcas derivantes na primeira fase de dispersao

do ponto de origem, as marcas continuaram a sofrer influén-
cia da corrente de deriva litoral, pelo menos durante a fase de
enchente da maré.

Conhecendo as posi¢des das envolventes das marcas ao
longo do tempo, é possivel calcular velocidades médias de deslo-
camento entre cada dois instantes das observacdes. Foi assim
que se chegou a velocidades de 0.6-0.9 m/s. Quer isto dizer
que, entre cada dois instantes, a velocidade foi pelo menos essa,
sendo possivel que se tenham deslocado pontualmente a velo-
cidades mais elevadas (ver caixa sobre SHORECIRC, na pagina
seguinte).

Nem tudo na experiéncia correu na perfeicdo, nem tal
seria de esperar, tratando-se de uma experiéncia-piloto. De
facto, o primeiro dia da experiéncia foi 6 de Outubro. Nesse
dia, com uma agitagdo maritima com 2 m ou um pouco mais,
e sem experiéncia da metodologia, ndo fomos capazes de
langar as marcas em posi¢gGes suficientemente proximas da
rebentacéo, de forma a serem actuadas pela corrente de deriva
litoral. Ainda por cima um pouco de vento complicava a situa-
¢do. O resultado foi a deriva para o largo de todas as marcas
lancadas. As fotografias feitas serdo usadas posteriormente
no quadro de outros estudos.

Mesmo no dia 7, com agitagao maritima mais fraca, o primeiro
langamento ndo resultou. Foi necessaria uma boa articulagédo
entre o Aviocar, o NRP Andromeda e as equipas de mergulha-
dores, para proceder a mudangas bem sucedidas nas posi¢ées
de lancamento. Algo se ganhou, no entanto, com esta dificul-
dade superada: ficamos a saber que um pequeno afastamento,
da ordem de 100 m, é suficiente para retirar um objecto da
area de influéncia de um fendmeno e o colocar sob influéncia
de um outro.

Este tipo de conclusdo também é importante e tera que ser
explorado durante a fase intensa de analise da informagao reco-
lhida, a iniciar em Janeiro. As suas implicacdes sdo relevantes
no ambito da busca e salvamento, tal como no combate a polui-
¢do. Alias, convém recordar que foi na sequéncia do desastre
do Prestige que o IH decidiu levar a cabo esta experiéncia,
precisamente porque as previsdes da corrente de deriva litoral
ndo aparentavam ter a qualidade das obtidas com o médulo
DERIVA para a regido oceanica.

Para mais informagdes podera ser consultado o website da
experiéncia em

http: //www.hidrografico.pt/hidrografico/derivalitoral

JORGE DA SILVA, OCEANOGRAFO
FERNANDO GOMES, GEOGRAFO




Os métodos simples também podem produzir bons resultados
Estimativas da Faculdade de Ciéncias
concordam com as do Instituto Hidrografico

Quem néo tem cdo caga com gato.
Foi isso que nos fizemos.

N&o dispomos de instrumentacéo adequada para fazer
medicdes da estrutura tridimensional da corrente na zona da
rebentacéo. Decidimos, por isso, estima-la a superficie, e compa-
rar as estimativas com resultados de modelacdo. Compara-
¢Oes razodaveis corresponderdo a um primeiro passo no sentido
da aceitacdo dos resultados da modelagdo tridimensional.
Ao mesmo tempo, incentivardo a nossa confian¢a ao planear
uma experiéncia idéntica noutro troco da costa, ou noutras
condicdes de agitacdo maritima.

Convenhamos que 0 nosso gato era algo sofisticado:
marcas de cores diferentes langcadas em posi¢cdes bem deter-
minadas, seguidas a partir de um avido dotado de equipa-
mento fotografico de elevada qualidade. Ora, a verdade é
que, mesmo com meios rudimentares, é possivel fazer esti-
mativas do valor da corrente. Qualquer banhista pode medir
quanto tempo leva um saco ou um papel a deslocar-se de
um ponto a outro. Se o fizer repetidas vezes, estara mesmo
a construir estatisticas.

Os nossos colegas da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa aproveitaram a ocasido desta experiéncia

para verificar a qualidade da técnica do banhista. Tratava-
-se, no entanto, de um banhista informado, que sabia esco-
Iher as suas marcas. Sabia, por exemplo, que uma laranja
a flutuar se vé muito bem da praia, por causa da sua cor, e
também porque, em virtude da sua densidade, flutua pelo
plano equatorial. Por outro lado, as laranjas a venda no
mercado tendem a estar calibradas, isto €, dentro do.mesmo
lote, tendem a ser de tamanhos muito idénticos. Podem, por
isso, ser consideradas como marcas adequadas a constru-
¢do de estatisticas.

Uma dizia de laranjas, meia dizia de estacas de:madeira,
um ou dois cronémetros e trés ou quatro voluntarios:bastaram
para conduzir uma experiéncia. E claro que é preciso lancar
as laranjas bem para o interior da rebentacao, e aqui reside
a maior incerteza: nunca se consegue garantir que daois lanca-
mentos tém o mesmo alcance. Por outro lado, a partir da praia
SO se consegue estimar o valor médio da componente para-
lela a praia. Mas, se nao se dispe de outro recurso...

Os valores de corrente estimados com esta técnica situa-
ram-se entre 0.6 e 0.8 m/s, isto é, bem dentro do intervalo
correspondente a deriva das marcas do.|H, o que é excelente.
E, ainda por cima, concluida a experiéncia, comeram-se as
laranjas!

Modelacéao de corrente litoral cada vez mais operacional
SHORECIRC produz resultados convincentes

As experiéncias numéricas com o modelo implementado
no |H para estimar a corrente de deriva litoral, conduziram a
simulagdes de uma corrente com uma largura entre 200 e 500 m,
velocidades médias de cerca de 0.6 m/s (2.2 km/h) e velo-
cidades maximas de 1.7 m/s (6.1 km/h). A largura da reben-
tacdo diminuiu, e a velocidade da corrente aumentou, com a
aproximacao a preia-mar.

A correspondéncia entre o limite externo da rebentacéo simu-
lado no modelo e o observado nas fotografias aéreas é notavel.
Muito boa é também a correspondéncia entre os valores de velo-
cidade simulados pelo modelo e os deduzidos da deriva das
marcas. Neste particular, ha
gue ter em conta que a
deriva apenas permite dedu-
zir valores médios da velo-
cidade.

N&o menos impor-
tante é a revelagéo, por par-
te do modelo, de que a cor-
rente de deriva litoral ndo
se estendia até as posicoes
externas onde foram efec-
tuados os lancamentos as
8:50 de 7 de Outubro de
2003. Com efeito, 0 mo-
vimento dessas marcas
ocorreu noutra direccao e
a velocidades superiores as
previstas pelo modelo pa-

;l ko v ;

ra a area onde derivaram, o que sugere que_estavam afecta-
das por outra fenomenologia.

Qualquer pessoa pode ter acesso ao cddigo do modelo
SHORECIRC, uma vez que esta diponivel na Internet. Regista-
-se, todavia, a colaboracdo de um dos autores do modelo,
nosso colega no Laboratério Nacional de Engenharia
Civil, com o qual tivemos o ensejo de discutir. pormenores da
respectiva aplicacao. Esse colega mostrou, alids, desejo de se
incorporar na equipa que vai continuar a levar por diante este
projecto, juntando-se assim a uma outra colega do mesmao Labo-
ratorio, que ira fazer simulagées com outro modelo.

g ¥ ¢
" £ R4 : ¥ N

Limite da rebentacédo e corrente de deriva litoral dados pelo modelo SHORECIRC, sobrepostos a fotografias aéreas
da area correspondente as horas a que respeitam as simulagées. Indica-se também a situacéo relativa de maré
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Batimetria é crucial na modelacdo de processos litorais
Brigada Hidrografica levantou zona da praia

Para se modelar eficaz e realisticamente qualquer feno-
menologia costeira é crucial dispor-se de uma batimetria de
qualidade, questéo que assume particular relevo com os proces-
sos litorais. Aqui as escalas espaciais s&o muito pequenas, da
ordem da centena de metros, como pode ser constatado por
qualquer de nés, ao observar como se faz a rebentagcdo na
praia. Entdo a batimetria a usar num modelo deveria estar
resolvida, digamos, a dezena de metros. Por outro lado, para
0s processos litorais importa conhecer a batimetria das zonas
inundaveis durante a preia-mar.

Ora, com rarissimas excepgoes, 0s levantamentos das zonas
litorais (leia-se praias), ndo cobrem as zonas inundaveis — em
geral terminam em sondas n&o inferiores a 2 m — nem foram
realizados a escalas que tenham permitido resolver a dezena
de metros. Era esta a situacdo relativamente a area seleccio-
nada para realizagdo da experiéncia-piloto.

A baixa resolucdo da batimetria, resultante de levanta-
mentos a escalas demasiado pequenas, foi torneada com a
geracdo de um Modelo Digital de Terreno (MDT) através de
técnicas de interpolacdo que respeitam os pontos originais.
Houve que garantir que a técnica usada nao gerava arte-

No planeamento da experiéncia
e na digestao de resultados

SIG foi ferramenta inestimavel

Um SIG - Sistema de Informacéo Geogréfica — é um conjunto
de elementos interactivos (equipamento, programas, utiliza-
dores e dados) que permite obter, armazenar, manipular e
analisar informacao referenciada geograficamente. A sua prin-
cipal caracteristica é a capacidade de integracdo e analise
de informacgédo espacial, constituindo um meio importante no
apoio a tomada de decisdes. No caso da experiéncia-piloto
para estimacdo da corrente de deriva litoral, os SIG contri-
buiram para o planeamento da missdo e para a interpreta-
¢do de resultados.

Previamente ao planeamento da missdo, o SIG foi utili-
zado para o desenvolvimento do Modelo Digital de Terreno
(MDT) da area da experiéncia. A analise do MDT permitiu,
por exemplo, verificar que existe uma barra quase continua,
cuja altura varia entre 2 e 6 m, e que dista da praia apro-
ximadamente 500 m.

No ambito do planeamento da missao, utilizou-se o SIG para
definir as posi¢cdes de lancamento das marcas em diversos cena-
rios de agitacdo maritima. A escolha do melhor local de fundea-
mento de um perfilador de corrente, a usar na definicdo das condi-
¢oes hidrodinamicas a entrada da area da experiéncia, foi também
feita com recurso ao SIG.

Ao nivel da interpretacao de resultados, o SIG foi utili-
zado na geo-referenciacao das fotografias aéreas, na extrac-
¢do da informagcdo nelas contida e na integracdo dos
resultados do modelo implementado no IH (SHORECIRC).
O cruzamento entre as fotografias aéreas e os resultados do
modelo permitiu verificar que, de uma forma genérica, existe
uma boa correspondéncia entre a realidade e o modelo, nomea-
damente no que diz respeito ao limite da rebentacado e a inten-
sidade e direcgdo da corrente.
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factos, isto €, ndo inventava estruturas com dimensoes infe-
riores a da malha das sondagens. Este trabalho foi executado
na Divisdo de Hidrografia.

A questdo da auséncia de sondas pequenas néo era,
no entanto, contornavel. N&o sé ndao se conhecia o declive
da praia no médio- e no supra-litoral, como esses.declives
variam sazonalmente e a escalas temporais inferiores.
A solucdo adoptada foi a realizacdo de um levantamento
expedito da area de praia acima do zero hidrografico, com
fiadas transversais a praia separadas de 200 m, e dois perfis
de verificacdo, um coincidente com a linha de agua em
baixa-mar e outro coincidente com a inversdo do perfil de
praia. Este trabalho foi realizado pela equipa da Brigada
Hidrogréafica que procedeu também a recolha e posiciona-
mento das marcas aterradas.

As novas sondas foram incorporadas no conjunto pré-
-existente e foi gerado um novo MDT que viria a constituir a
base da batimetria usada na modelacdo. O novo MDT foi
ainda usado em boa parte das implantacoes resultantes das
observacOes e simulacdes feitas na experiéncia ‘(ver caixa
sobre SIG, nesta pagina).

Recolha* e Area Envolvente das folhas langadas a 7 OUT 2003
N * a recolha de folhas diz respeito aos dias 7 e 8 OUT 2003
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Modelo Digital de Terreno na area de experiéncia-piloto, tendo
sobreposto as envolventes das marcas derivantes e estatisticas das
recolhas na praia. Assinalada também a posi¢céo de um perfilador de

corrente com modulo ondas, usado para definir as condi¢oes

hidrodinamicas a entrada da area.em estudo




or ser uma data que marcou este

inicio de século, 11 de Setem-

bro de 2001 é relembrado por
todos nds com tristeza e sensibilidade
quanto a grandeza destrutiva que
pode ter um ataque terrorista. A partir
de entdo, quando sucedem aciden-
tes com aeronaves, ocorre-nos natu-
ralmente pensar que se possa tratar
de novo atentado, sobretudo se se
der a coincidéncia de data com a
daquele tragico acontecimento.

Exactamente dois anos volvidos
sobre aquele fatidico dia, uma aero-
nave particular de matricula ameri-
cana desapareceu dos radares do
controlo aéreo do aeroporto de Santa
Catarina, no Funchal, de onde
acabara de descolar. Transportando
10 ocupantes, o avido era do tipo
Beechcraft Super King Air 200, e
voava a norte da Ponta de S. Lou-
rengo quando desapareceu do ecra
do radar.

De imediato foram accionados 0s
meios de salvamento maritimo para
resgatar os possiveis sobreviventes e
localizar o aparelho. Dessas buscas
resultaram fragmentos de corpos,
alguns destrogos, bem como a loca-
lizacdo de uma mancha de combus-
tivel, ficando assim confirmada a
gueda da aeronave nas aguas limpi-
das do mar madeirense, onde as
profundidades sdo da ordem dos
60 metros.

Face a urgéncia de resgatar os
corpos, e a necessidade de conse-
guir explicacdo para o sucedido,
impunha-se encontrar e recuperar 0s
destrocos do avido do fundo do mar.
Para tal seria necessario, em primeiro
lugar, determinar a posicdo exacta
do corpo principal da aeronave. Com
os dados de seguimento dos rada-
res de controlo aéreo e com o calculo
da deriva dos destrocos recuperados,
obteve-se uma area principal de busca

Area das buscas

Enseada do Ilhéu Furado

NRP Auriga atracado em Porto Santo

com cerca de 2 km?, onde a princi-
pal limitagdo nas operacdes de loca-
lizacdo seria, a partida, a profundi-
dade.

Foi entdo que, a semelhanca do
que aconteceu na sequéncia de outros
acidentes ocorridos em estuérios ou
na orla maritima, o Instituto Hidro-
grafico foi chamado a participar nas
buscas. Coube ao Nrp Auriga, e auma
equipa técnica da Divisao de Geolo-
gia nele embarcada, a misséo de loca-
lizar os destrocos do avido no fundo
do mar, utilizando o Sonar Lateral e
ROV (Remotely Operated Vehicle).
Tendo largado da Base Naval de
Lisboa a 19 de Setembro, ao chegar
ao Funchal dois dias depois o navio
tinha a sua espera uma enorme comi-
tiva de fotégrafos dos 6rgaos madei-
renses de comunicagao social.

No dia 22 foram iniciados os traba-
Ihos na area presumida do acidente,
tendo sido possivel, gracas as boas
condic¢des de mar, efectuar em trés dias,
durante o arco diurno, a cobertura de
toda a area com o Sonar Lateral Anal6-
gico. Este primeiro varrimento veio
contudo demonstrar que, além da
profundidade, também a natureza
rochosa do fundo iria complicar a
condugdo das operacdes de locali-
zagao da aeronave. Desta cobertura
inicial resultaram alguns ecos passi-
veis de corresponder aos destro¢os do
corpo principal da aeronave, pela
semelhanca das dimensdes. Ao serem
posteriormente investigados com
recurso ao ROV, constatou-se a exis-
téncia, em profundidades de 65 metros,
de uma luminosidade extraordinaria
no fundo, facto que permitiu a opera-
¢do do equipamento sem qualquer
recurso aos seus meios de iluminagéo
artificial. Verificou-se, no entanto, que
estes ecos investigados na area prin-
cipal de busca eram afloramentos
rochosos em fundo de areia e casca-
lho, com forma ondulada.

Com o insucesso da primeira
cobertura e com o alargamento da
area de busca na direccéo leste/oeste
e até a linha de costa (area secun-
daria, com cerca de 18 km?), sentiu-
-se a necessidade de melhorar o registo
sonar, nomeadamente junto a costa,
em virtude da natureza rochosa do
fundo. Para tal foi utilizado o sonar
lateral digital, que permite obter uma
maior discriminacdo do fundo.
Este levantamento foi mais moroso
devido ao aumento da escala do levan-

tamento e aos cuidados necessarios »
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com a aproximacgao da lancha
a terra.

Da analise minuciosa dos
dados processados e com 0s
resultados da investigagcao com
os métodos directos, concluiu-
-se existir forte probabilidade de
0 corpo principal da aeronave
ndo se encontrar na area prin-
cipal de busca. Na restante area
ndo se detectaram ecos consis-
tentes em profundidades supe-
riores a 30 metros, para além dos que foram investigados com
métodos directos. Junto a costa, até aos 30 metros de profun-
didade, obtiveram-se ecos suspeitos que, apesar do agravamento
das condicdes meteoroldgicas, foram investigados com méto-
dos directos, neste caso recorrendo a uma equipa de mergu-
Ihadores do Destacamento de Mergulhadores Sapadores da

Colocagao do ROV na 4gua

Auriga atracada no Funchal

Marinha, que foi embarcada no
NRP Auriga. Em todos os casos
verificou-se que se tratava de
ecos de rochedos com forma e
dimens®es semelhantes ao corpo
principal da aeronave.

Para nosso descontenta-
mento, ao fim de 46 dias de
missdo, ndo foi atingido o
objectivo principal, que era o
de localizar os destrogos, mas
fica registado o elevado empe-
nho, profissionalismo e espirito de missdo demonstrado tanto
pela guarnicdo do Nrp Auriga como pelas restantes equipas
envolvidas nesta operacao de busca.

SILVA LAMPREIA, 1TEN
COMANDANTE DO NRP AURIGA

Sonar lateral analégico Guincho do sonar lateral

Novo radar nos navios

navios da classe Andromeda, e depois de ja ter sido
desmontado na restante frota dos navios da Marinha de
Guerra Portuguesa, foi agora substituido o radar becca 914C
do NrRp Andrémeda, por um radar com a modernidade e o auto-
matismo imprescindiveis nos tempos actuais.
Depois de insistentes pedidos efectuados por diversos coman-
dantes que passaram por aquela classe de navios, reforcados

n p6s mais de 16 anos como auxiliar de navegagdo dos

da classe Andromeda

pelos relatérios das equipas de avaliacdo na area da navega-
¢ado, foi por fim satisfeita essa velha pretensdao. De referir que
este radar DECCA, instalado quando o navio foi construido, estava
bastante desactualizado, apresentando ainda um elevado estado
de degradacgdo no seu display, com consequente diminuigdo
da qualidade da informacao. Depois de diversos avangos e recuos
no decorrer do processo de substituicao iniciado em 1996, foi
finalmente possivel, em 2002, encaixar na Lei de Programacéao

Militar a aquisi¢do de dois rada-

res para os navios da classe
Andrémeda, permitindo satisfa-
zer as actuais necessidades na
area da navegacao.

Ap06s definicdo das caracte-
risticas técnicas, foi lancado
concurso pela Direc¢do de Navios
(DN) no final do 1.° semestre de
2002, do qual resultou a aquisi-
¢ao de dois radares KODEN MDC 1540F com caracteristicas moder-
nas, tendo sido conseguido um arranjo extremamente pratico na
ponte do navio. De referir que este radar, além das ligagdes normais
ao oddémetro e a girobussola, também se encontra ligado ao Gps,

Caracteristicas do novo Radar

Ecrd de 15" a cores LCD (TFT)

Escala de 0,125 até 48 milhas

Frequéncia 9410 MHz (Banda I)

Poténcia nominal 4 kW

Sintonia automatica ou manual

Imagem: normal, dupla escala, 3D e normal+3D
Deslocamento do centro de imagem

Modo Head-up, North-up, Course-up, True motion
Sistera mini-ARPA incorporando 10 alvos
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permitindo automatismos que se traduzem num auxilio importan-
tissimo num navio com apenas dois oficiais.

Em estreita ligacdo com a DN, foi possivel a elaboragéo,
com alguma celeridade, da memdria descritiva para a insta-
lacdo dos novos equipamentos. A substituicdo do radar do
NRP Andromeda foi realizada na primeira quinzena de Dezem-

Novo radar ja
instalado s

bro de 2003, aproveitando um periodo entre missdes, o que
constituiu uma 6ptima prenda de Natal para o navio. Depois
da instalagdo e da realizacao de testes a bordo, teve lugar a
recep¢do do novo radar pela DN e pelo NrRp Andrémeda.

Relativamente ao NRrp Auriga, 0 outro navio desta classe, a
substituicdo do radar sera feita no decurso dos trabalhos de repa-
racao e manutencao previstos para
0 primeiro trimestre de 2004. Em
12 de Dezembro, derradeiro dia
de miss&o do Nrp Auriga em 2003,
foi utilizado o radar pecca pela
Ultima vez, quando foi feita a atra-
cacdo na Base Naval de Lishoa sob
forte nevoeiro.

Quando estiver concluida esta
remodelacéo, os dois navios da classe Andrémeda ficam bem
apetrechados para operar em condi¢do de visibilidade redu-
zida, navegando assim com mais seguranca.

ALCOBIA PORTUGAL, 1TEN
COMANDANTE DO NRP ANDROMEDA

ontinuando a dar resposta a trabalhos solicitados pela
Divisdo de Oceanografia, 0 NrRp Andromeda participou

em diversos projectos em Outubro e Novembro.
Primeiro foram os trabalhos na area de Cascais, do projecto
Sanest, em 14 e 15 de Outubro. Foram efectuados em cola-
boragdo com uma equipa da Universidade de Aveiro, chefiada
pelo Professor Quintino, que efectuou recolha de amostras de
fundo em 30 estagdes pré-definidas, junto ao emissario da Guia.
Depois teve lugar a segunda misséo, que comegou pelo projecto
Nazarco, largando o navio para a Nazaré a 28 de Outubro,

No fundeadouro da Berlenga, em testes ao flutuador do ADCP

com o objectivo de colocar uma béia onddgrafo, duas boias
de protecgdo e um ADcp a trés milhas da costa, em profundi-
dades de 50m. A saida do porto da Nazaré no dia seguinte,
perante as condi¢gdes meteorologicas desfavoraveis, a missao
teve que ser cancelada, regressando o navio a Lisboa.

Na semana imediata, ap6s recolha de amostras de agua ao
largo de Cascais, em colaboragdo com a equipa do INETHTA
(projecto Sanest), foi efectuado transito para Sines, para reco-
Iher quatro correntémetros fundeados entre a Praia do Norte e
Porto Covo, no ambito do projecto Monisines. Foram recupe-
rados trés dos quatro equipamentos, ndo tendo dado resultado
as buscas do quarto equipamento.

Em 10 de Novembro teve inicio a terceira misséo, voltando
0 navio a Nazaré, desta vez com condi¢des de mar e vento
mais propicias. Foi possivel realizar a colocacdo das boias e

Saindo da Nazaré

do Abcp, no ambito do projecto Nazarco, até que o mau tempo
voltou a marcar presenca, implicando novo regresso a BNL.

No dia 18 o navio largou para Peniche, com o objectivo
de efectuar a recolha de uma amarracao de correntémetros de
1400m do projecto Eurostrataform, colocada no canhdo da
Nazaré. Foi feita uma pausa no fundeadouro da Berlenga, para
preparar a amarragao e realizar testes a lastragem do flutua-
dor do Abcp, ap6és 0 que 0 navio rumou a Peniche. No dia
seguinte, com o crr Ventura Soares, Chefe da Diviséo de Ocea-
nografia, a bordo, foi colocada novamente a amarracéo, a 1400m
de profundidade.

Apo6s desembarcar o pessoal do IH em Peniche, o NrRP Andro-
meda regressou a Base Naval de Lisboa a 20 de Novembro,
terminando mais uma misséo.

A quarta e Ultima missao neste periodo, foi a campanha Sanest,
e vamos descrevé-la com mais pormenor na pagina seguinte.

Atracacdo em Peniche
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Missdes do NRP Andromeda em Outubro e Novembro

Campanha Sanest

Em 26 de Novembro decorreu o Ultimo trabalho de 2003
no ambito do projecto Sanest, Monitorizagdo Ambiental do Emis-
sario Submarino da Guia. Iniciado em 1993, e desde 1998
realizado mensalmente, em colaborag&o com o Instituto de Enge-
nharia e Tecnologia Industrial — Instituto de Tecnologias Ambien-
tais (INETHHTA), este projecto foi solicitado pela empresa Sanest,
S. A., responsavel pelo saneamento da Costa do Estoril, tendo
como objectivo a monitorizagao do impacto ambiental associado
ao funcionamento do emissario submarino da Guia.

O trabalho consiste na recolha de amostras de agua a diver-
sos patamares da coluna de agua, em 11 estacdes pré-defini-
das, na area envolvente a descarga do emissario, assim como

As 11 estacOes pré-definidas

na aquisicdo de dados de temperatura, condutividade, salini-
dade e turbidez, recolhidos com recurso a uma sonda CTD (Conduc-
tivity — Temperature — Depth), ligada em tempo real a um PC,
através do cabo electromecanico do guincho oceanogréfico.
Para realizar mais esta campanha hidrobiolégica embar-
cou, além do pessoal da Divisao de Oceanografia do IH, uma
equipa de quatro técnicos do INETI-ITA, chefiada pela Dr. Cris-
tina Santos. Acompanharam ainda esta missao trés alunos da
Universidade Lusofona e um da Universidade de Aveiro.
Apos o embarque de diverso material para a realizacao
da campanha, o navio largou da BNL e efectuou o transito
para a zona de Cascais, sendo este periodo aproveitado para
a montagem do laboratério que seria utilizado durante o dia.
Apesar das condi¢Bes meteorolégicas ndo serem as melho-
res, a campanha iniciou-se na estacéo metais, a cerca de 4,5
milhas de costa, numa zona de aguas limpas, onde se procura
recolher dados de referéncia para as restantes 10 estacdes na
zona do emissario. Em cada estacao, ap6s a colocacao do

Computador
com registo
dos perfis

CTD

Recolha das amostras da Rosete

navio em posi¢éo, foi arriada a sonda CTD e o conjunto de
garrafas Niskin, mais conhecido por Rosete, em descida conti-
nua, analisando o perfil no local. Com o fecho de algumas
garrafas e recolha de agua junto ao fundo € iniciada a subida
da Rosete e efectuada nova paragem a meio da coluna de
agua, para fecho de mais garrafas. Por fim, a superficie, é
efectuado o fecho das restantes garrafas, ficando assim completa
arecolha de aguas. Em simultaneo é arriado um disco de Secci,
para determinacdo da transparéncia da agua no local.
Colocada a Rosete a bordo, é recolhida a agua das diver-
sas garrafas para frascos perfeitamente identificados, e efec-
tuada de imediato no laboratério de bordo a preparagdo das
amostras recolhidas. As amostras de agua séo filtradas para

Preparacéo das amostras no laboratério

determinacéo da Clorofila a) e de nutrientes, sendo neste caso
congeladas com recurso a gelo seco, para posterior analise
laboratorial. E também efectuada a medig&o do pH.

Com as condicdes meteorolégicas a degradarem-se, atin-
gindo o vento a for¢a 6 na escala de Beaufort, foram conclui-
das as estacBes previstas para esta campanha, iniciando-se
entdo o regresso a BNL.

Os alunos que acompanharam esta saida reconheceram
a importancia do trabalho que se faz no mar, tendo expres-
sado a sua opinido de que tinham feito uma visita bastante
interessante e enriguecedora da sua formacao, complemen-
tando a teoria dada na Universidade.

Assim foi concluida a campanha do Sanest e mais uma
missdo do NrRp Andrémeda.

ALCOBIA PORTUGAL, 1TEN
COMANDANTE DO NRP ANDROMEDA
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EstacO0es DGPS totalmente operacionais

=mmmeve lugar no auditério, no
passado dia 11 de Dezem-
bro, a cerimonia de assi-
natura do Auto de Transferén-
cia de Propriedade dos
equipamentos da Rede DGPS
Portuguesa, do Instituto Hidro-
grafico para a Direcgdo de
Fardis. Ocorrendo ao terminar
0 1.°ano de funcionamento da
Rede DGPS Portuguesa conti-
nental, esta transferéncia foi
simultdnea com a assinatura do
Auto de Recepgdo Definitiva do equipamento. Os autos foram
assinados pelo Director-Geral valm Silva Cardoso, pelo Director
de Farois, cmc Brites Nunes, e pelo Sr. Fernando Alves, Gerente
comercial da empresa sicom, que forneceu 0s equipamentos.
Entre os convidados presentes na cerimoénia encontrava-se o Vice-
-almirante Torres Sobral, Autoridade Nacional de Seguranca, o
cAwm Tito Cerqueira, Subdirector-Geral da Autoridade Maritima,
0 cMG Serras Simdes, do Departamento

apresentacao, feita pelo cTeNn
Sardinha Monteiro, historiando
as diversas fases de todo este
processo, desde a decisao,
tomada em 1998 pelo vALM
Torres Sobral, entdo Director-
Geral do IH, de avancar para
a instalacdo de uma rede
DGPS em Portugal, acompa-
nhando o que ja fora feito na
generalidade dos paises da
Unido Europeia, até a conclu-
580 de um ano de testes exaus-
tivos. Os testes realizados durante este periodo revelaram que,
na area da Zona Econdmica Exclusiva continental, o sinal rece-
bido das esta¢des transmissoras DGPS de Sagres e do Cabo
Carvoeiro tem uma precisdo melhor que 2 metros, disse o Cte.
Sardinha Monteiro, ficando assim o nosso Pais tdo bem equi-
pado como os demais da Unido Europeia, neste dominio.
A finalizar, aquele oficial da Divisdo de Navegacdao fez o ponto

de situacao relativamente a segunda

Maritimo da sicom, o cTeN Costa Hono-
rato, da DITIC e, da Direccéao de Fardis
(DF), o cTeN Silva Carvalho e os Faro-
leiros Freitas e Pessoa. Do IH, além
dos Directores, estiveram também
presentes como convidados os oficiais
e sargentos que estiveram envolvidos
no processo de aquisicao, instalagdo
e teste dos equipamentos da Rede
DGPS portuguesa.

A ceriménia comegou com uma

fase deste projecto, em que se prevé
a instalacdo de estacBes DGPS na
Horta e em Porto Santo ja no Verédo
de 2004.

Usando da palavra apés as
assinaturas dos autos, o VALM Silva
Cardoso comegou por salientar a viséo
do seu antecessor, VALM Torres Sobral,
quando tomou a decisdo de envolver
0 IH no processo de concepgéo e imple-

(Cont. na pag. seguinte)

3.* Jornadas Portuguesas de Engenharia Costeira e Portuaria

de Novembro, as 3.* Jornadas Portuguesas de Engenharia

Costeira e Portuéria. Estas Jornadas resultam da vontade da
Delegacgdo Portuguesa da Associacéo Internacional Permanente
de Congressos de Navegacdo (AIPCN) de instituir um encontro
nacional bienal, dedicado a apresentacéo de trabalhos técnico-
cientificos nas vertentes de engenharia costeira, portudria e hidrau-
lica. As anteriores Jornadas tiveram lugar no Porto, em Novembro
de 1999, e em Sines, em Outubro de 2001. Patrocinadas pela
Administracéio do Porto de Aveiro, pelo Instituto Hidrogréfico, pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil e pela empresa Etermar,
estas terceiras Jornadas, que contaram com a participagéo de largas
dezenas de participantes, estavam subordinadas aos temas da
geracao e previsdo de ondas, da recolha e tratamento
de dados de agitacdo maritima e da caracterizacdo e
propagacado da agitacdo maritima.
Participou neste evento uma delegagdo do IH, chefiada pelo
CFR Lopes da Costa, Director Técnico, e constituida por elemen-
tos da Divisdo de Oceanografia, tendo apresentado as seguin-
tes comunicagdes:

Decorreram no Centro de Congressos de Aveiro, em 14 e 15

0 Mambo: dois anos de experiéncia adquirida com
ADCP’s na Monitorizacdo da Agitacao Maritima ao
largo da Foz do Arelho - Pedro Barata e Luis Quaresma
dos Santos

O Lusowaves - implementacao de um Sistema Opera-
cional de Previsdo da Agitacao Maritima junto a
Costa Portuguesa - Eugen Rusu, Carlos Ventura Soares,
José Paulo Pinto e Liliana Rusu

0 Um Modelo para estimar as condi¢cdes na zona de
rebentacao - Eugen Rusu, Raquel Silva e Carlos Ventura
Soares

O Estudos por Intercomparacdo de Dados de Agita-
¢do Maritima adquiridos por diferentes sensores
— Hugo Monteiro, Raquel Silva, Carlos Ventura Soares e Luis
Quaresma dos Santos

O Vinte anos de Dados de Agitacao Maritima na
Costa Portuguesa — Mariana Costa, Rui Baptista e Liliana
Rusu

O Estimativa da corrente de Deriva Litoral na Costa
Oeste de Portugal entre a Figueira da Foz e a Nazaré
— Raquel Silva, Eugen Rusu, A. Jorge da Silva, Sérgio Laran-
geiro, Paulo Mateus e Pedro Santos

O Técnicas de Medicdo de Parametros de Agitacao
Maritima: intercomparacao e validacdo de mode-
los — Carlos Ventura Soares, Eugen Rusu, Anténio Pires Silva
e Oleg Makarynskyy

O Implementa¢do de um Modelo Global para Previ-
sao de Agitacao Maritima - José Paulo Pinto, Eugen
Rusu, Raquel Silva e Carlos Ventura Soares.
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Protocolo de colaboracao com
a Camara Municipal do Seixal

m 6 de Novembro foi assinado um Protocolo de colaboracao entre
0 IH e a Camara Municipal do Seixal. O acordo foi assinado pelo
Presidente da Autarquia, Dr. Alfredo Monteiro, e pelo Director dos Servi-
¢os de Apoio do IH, cmG Guerreiro Inacio, em ceriménia que teve lugar
no Férum Cultural do Seixal, na mesma data em que o Concelho come-

morava o seu 167.° aniversario.

Este protocolo estabelece as formas de cooperacgao no sentido da reali-
zacao de projectos na area da hidrografia e topografia para a satisfa-
¢ao das necessidades reciprocas de informagao sobre as estruturas, obras
e zonas portuarias no ambito do plano de valorizagdo da Baia do Seixal

Visita ao Servigo
Hidrografico Tunisino

0 ambito da cooperacao técnico-militar, 0 vALM

Director-Geral, acompanhado do Director Técnico,
visitou em 28 e 29 de Novembro o Servico Hidro-
gréafico e Oceanografico (SHO) da Marinha da Tuni-
sia. Para além do conhecimento do SHO, cujo Esta-
belecimento Central se situa na Base Naval de Bizerta,
no norte do pais, esta visita teve ainda como objec-
tivo a concretizacdo de um Protocolo de Coopera-
¢ao entre o IH e o SHO, nos dominios da hidrogra-
fia e documentos nauticos.

O Dr. Alfredo Monteiro e 0 cMG Guerreiro Inacio assinam

e de areas de recon-
versdo industrial.
O acordo visa
ainda a coopera-
¢do técnica, patri-
monial e ambiental
no quadro da valo-
rizacdo da activi-
dade do IH nas
Instalagdes da
Azinheira e da sua
ligagdo com as Insti-
tuicbes e a Comu-
nidade Municipal.

o Protocolo

Assinatura do Protocolo pelo vaLMm Silva Cardoso

Semana da Ciéncia e Tecnologia

steve patente no IH, na semana de 24 a 28 de Novem-
bro, uma exposi¢éo realizada no d&mbito da Semana da
Ciéncia e Tecnologia. Concebida para alunos do 7.°ao 11.°
ano do Ensino Béasico e Secundario, a exposi¢do esteve
montada no corredor das pedras litograficas, apresentando

posteres e videos das nossas actividades de investigacao.
Além de verem a exposi¢do, 0s grupos escolares visitaram
a Divisdo de Hidrografia e assistiram a apresenta¢des sobre
agitacdo maritima, feitas pela Eng.2 Raquel Silva, da Divi-
sédo de Oceanografia.

(Cont. da pag. anterior)

mentacdo da Rede DGPS portuguesa, e a sua determinagéo na
obtencéo dos indispensaveis financiamentos. O Director-Geral
referiu depois a excelente colaboracdo da empresa SICOM e
da Direccéo de Farois, e o empenho e dedicagéo dos oficiais
e sargentos do Servico de Electrotecnia, do Servico Adminis-
trativo e da Divisédo de Navegacgdo, que estiveram envolvidos
nas diferentes fases deste projecto. Sem a visibilidade media-
tica que teve a inauguracdo em 9 de Dezembro de 2002, que
contou com a presenca do Ministro de Estado e da Defesa Nacio-
nal e do Almirante Chefe do Estado-Maior da Armada, esta ceri-
monia assinalou o facto significativo de o projecto ter atingido
a sua plena maturidade, disse o vawm Silva Cardoso, informando
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Estacbes DGPS totalmente operacionais

ter no préprio dia promulgado o Aviso & Navegacéo a decla-
rar as estacdes DGPS continentais como totalmente operacio-
nais. A terminar, o Director-Geral manifestou ao Director de Farois
a disponibilidade do IH para colaborar com a DF na operagao
e manutencdo dos equipamentos.

Seguidamente o Sr. Fernando Alves ndo quis deixar de refe-
rir o bom relacionamento e o ambiente de colaboracéo existente
entre a sua empresa, o Instituto Hidrogréfico e a Direc¢do de
Far6is, o que, disse, muito contribuiu para o sucesso do projecto.

Terminada a cerimonia, o Director-Geral ofereceu aos convi-
dados um almogo volante na Biblioteca, num ambiente de confra-
ternizacao entre todos o0s que estiveram envolvidos no projecto.




Estagios no IH

Oceanografia

Centro de Dados

arla Farelo, aluna finalista do curso

de Engenharia do Ambiente, reali-
zou um estagio no Centro de Dados, no
ambito do protocolo de colaboragéo entre
o IH e a Universidade Lus6fona de Huma-
nidades e Tecnologias. Sob orientag&do
do 1TEN Bessa Pacheco, este estagio teve
0 objectivo de contribuir, recorrendo a
sistemas de informacdo geografica,
para o desenvolvimento de um modelo
do processo de decisdo sobre a melhor
localizag&o, na costa ocidental de Portu-
gal continental, de sistemas de trans-
formacao da energia das ondas em energia eléctrica. Este projecto
insere-se no trabalho final de licenciatura da Carla.

laudia Susana

Lucas, finalista da
licenciatura em Cién-
cias Geofisicas pela
Faculdade de Cién-
cias da Universidade
de Lisboa, estd a
realizar um estagio
curricular, no ambito
de metodologias de
caracterizacdo do
clima de agitacdo
maritima, com espe-
cial incidéncia na
analise de extremos.

Apresentacao de trabalho final

m 23 de Outubro, teve lugar a apresentagdo do trabalho final do estagio

que foi efectuado na Divisdo de Hidrografia por Hugo Dias da Silva e Ricardo
Pombo Ferreira, alunos finalistas de Engenharia Geogréfica. Na sua apresen-
tacdo no auditorio, o Hugo (a esqg. na foto) e o Ricardo versaram o tema Cons-
trucdo da Carta Nadutica Oficial n.° 46404 - Ilha Graciosa (planos
dos Portos de Santa Cruz, Vila da Praia e Folga).
Este estdgio na area da Engenharia Geografica — Cartografia Naltica, que
decorreu de Julho a Setembro, insere-se no ambito do protocolo de coopera-
¢do entre o IH e a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

Entrega de Diplomas

Director-Geral do IH entregou os diplomas de fim de curso aos
Oalunos do Curso de Especializacao de Oficiais em Hidrografia
200272003, em 3 de Dezembro, e aos alunos do Curso de Espe-
cializacdo em Hidrografia para Sargentos e Pracas 2001/2002, no
dia seguinte. Ambas as cerimdnias tiveram lugar no gabinete do
Director-Geral, tendo
0 VALM Silva Cardoso
dirigido palavras de
apreco e felicitacao
aos alunos dos dois
Cursos.

1SAR Silva
Valente,

e

Cabos
Augusto
Gomes,
Chinhangua
Pombo e

O VALM Silva Cardoso dirige palavras de felicitagéo Valente Dias

1TEN Cordeiro
de Almeida,
STEN Gomes
de Carvalho e
Dr. Humberto
Mutevuie
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Festa de Natal

m 19 de Dezembro teve lugar a Festa de Natal

do Instituto Hidrogréfico. Especialmente dedicada

aos filhos do pessoal do IH, a festa contou com a
participacdo de cerca de centena e meia de criancas.
A organizacao de todo o programa, o arranjo do belo
presépio e a colocacdo dos ornamentos natalicios, tanto
nas Trinas como na Azinheira, estiveram a cargo de
uma Comissdo nomeada para o efeito, & semelhanca
dos anos anteriores. Sob a chefia do 1TEN Duarte Oliveira,
organizaram esta festa o SMOR Serafim Pereira, 0 2SAR
José Limpo, o cAB Fernando Costa, e os Assistentes admi-
nistrativos Fatima Serras, Idalia Pinto e Anténio Bada-
gola. A Comissdo pbdde contar com a colaboracdo da
Dra. Sofia Maia, do José Aguiar, do Carlos Dias e da
Filomena Agapito do Gabinete de Multimédia, e ainda

da Célia Rocha, do Sérgio Macarréo e da Dr.2 Raquel
Gomes.

Como néo podia deixar de ser, a pequenada foi rece-
bida e acompanhada pelo Pai Natal, que n&o foi ouvido
a dizer HO!, HO6!, HA!, mas foi incansavel a distribuir
baldes, gomas e outras guloseimas, além de meter conversa
com os middos. Ninguém descobriu quem era este Pai
Natal, pelo que € justo que revelemos agora que era afinal
uma Méae Natal com barbas totalmente posti¢as, chamada
Leonor Machado, e que ndo vinha da Lap6nia mas sim
de muito mais perto, a Direccao Financeira.

As dez horas foi a vez dos palhagos entrarem em
cena. Até as onze e tal a alegria foi grande no audi-
tério, a rebentar pelas costuras com tanta pequenada
e acompanhantes.

O novo presépio do IH foi muito apreciado
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Enquanto a miudagem se divertia foi celebrada a
Eucaristia de Natal na Biblioteca, com o altar improvi-
sado debaixo da chaminé. O celebrante foi o Capeldo
Gomes Beltréo, cMG.

Depois da Missa o Director-Geral recebeu os
membros da Comisséo organizadora da Festa de Natal,
que lhe apresentaram cumprimentos e desejaram Boas
Festas. Nas palavras de agradecimento que lhes diri-
giu, o vALM Silva Cardoso retribuiu os votos e agrade-
ceu o empenho e dedicacdo com que organizaram e
prepararam toda a festa.

Chegada a hora mais esperada pelos pequenos, o
Pai Natal la distribuiu os presentes, com a ajuda dos
seus assistentes, que o trabalho era muito.

Por fim, jA no Refeitério, o Director-Geral proferiu

algumas palavras em que manifestou o seu aprecgo por
todos quantos contribuiram para a realizacéo da Festa
de Natal, com énfase para os cozinheiros e pessoal
auxiliar da cozinha, sempre esforgados nestas ocasifes.
Terminou desejando Boas Festas e Bom Ano Novo a
todo o pessoal militar e civil do Instituto Hidrogréfico e
suas Familias.

E pronto, a grande familia hidrografica dedicou-
-se ao almogo e a confraterniza¢do, como seria de
esperar. Os belos animais feitos de fruta, filhos da
habilidade e imaginacdo da Marinheira Alexandra
e do Cabo Dias, depois de apreciados foram sabo-
reados, o0 que é perfeitamente normal quando se chega
a sobremesa. E assim terminou mais uma Festa de
Natal do IH.

m 18 de Dezembro teve lugar a festa de Natal do NrP Andro-

meda. Depois de um primeiro semestre ocupado com 0s
trabalhos de manutencéo e de um segundo semestre intenso
com as missdes que foram atribuidas ao navio, implicando uma
auséncia junto dos familiares, a guarnicéo teve oportunidade
de confraternizar na quadra natalicia.

No almogo a bordo, alargado a alguns familiares de elemen-
tos da guarnigdo, principalmente os de menores idades, reinou
a descontraccdo e a alegria proprias da quadra. Houve distri-
buicdo de prendas para os mais pequenos, merecidas sem divida
pelo seu bom comportamento durante o ano que chegava ao fim.

Depois das breves palavras proferidas pelo Comandante
a desejar Boas festas e Bom ano Novo, os membros presentes
da familia Andrémeda foram registados em fotografia, para
mais tarde poderem recordar este convivio.

ALCOBIA PORTUGAL, 1TEN
COMANDANTE DO NRP ANDROMEDA
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Actividades externas

Brigada Hidrogréfica Foi dado apoio técnico a firma Ferreira
& Magalhées, na identificacdo do local de cinco marcos de deli-
mitacéo da propriedade da Estacdo Radionaval de Algés, em 13
de Novembro.

Foi realizado um nivelamento geométrico e feita coordenacéo de
ajudas a navegacédo na Figueira da Foz, de 17 a 19 de Novem-
bro.

Entre 17 e 26 do mesmo més foi efectuado um levantamento topo-
-hidrogréafico em Sines, no ambito do projecto da Divisdo de Geolo-
gia Marinha que visa o estudo de dindmica sedimentar litoral daquele
porto. Este estudo foi solicitado pela Administracdo do Porto de
Sines.

De 20 a 24 de Novembro foi feito um levantamento topografico
em Aveiro, destinado a obter informacgéo sobre novas infra-estrutu-
ras portuarias a serem inseridas na cartografia.

No ambito do protocolo com o Instituto Portuario e dos Transportes
Maritimos, Delegacédo dos Portos do Sul, foram realizados levan-
tamentos topo-hidrogréaficos no Canal de Faro, na Barra Comum
Faro-Olh&o e no Porto de Olhdo, entre 2 e 17 de Dezembro.

Navegacao Entre 11 e 14 de Novembro o CTEN Sardinha Monteiro,
da Divisdo de Navegacéo, e o 1TEN Ruivo da Silva, do Servico de
Electrotecnia, visitaram os terrenos de implantacdo das futuras
estacBes DGPS da Horta e de Porto Santo, acompanhados pelos
técnicos da firma adjudicataria do fornecimento e instalagdo do
equipamento, a SICOM.

O CTEN Sardinha Monteiro participou na conferéncia anual do Royal
Institute of Navigation, que decorreu em Londres em 24 e 25 de
Novembro, tendo apresentado a comunicag¢ao Discussion on possible
positioning inputs to Automatic Identification Systems: Comparative
study between GPS, DGPS and the EGNOS System Test Bed.

O CTEN Abrantes Horta e a Técnica especialista Ana Ataide frequen-
taram no CINCSOUTHLANT o curso AWNIS (Allied Worldwide Navi-
gational Information System), que decorreu de 24 a 28 de Novem-
bro.

O CFR Sousa Costa proferiu no Instituto da Agua uma palestra subor-
dinada ao tema Os projectos de assinalamento das albufeiras de
aguas publicas, no ambito de uma accéo de formacdo da GNR,
em 25 de Novembro.

Na mesma data foi efectuada uma inspecgao técnica ao Servico de
Navegacao do NRp Escorpido, e feita a compensagao e regulagdo
da sua agulha magnética padréo, pelo CTEN Manuel Guerreiro.

O mesmo oficial da Divisdo de Navegacao voltou ao NRP Escor-
pido em 27 de Novembro, para participar na inspec¢ao inicial
— area da Navegacdo — do Plano de Treino Operacional desta
unidade naval, a decorrer no ambito da Flotilha.

Geologia Marinha O Dr. Jodo Duarte participou no cruzeiro
internacional 64PE218, realizado pelo navio de pesquisa Pelagia
de 10 de Outubro a 2 de Novembro na zona dos canhdes subma-
rinos de Setubal e da Nazaré.

A AsP Ana Santos e Anténio Badagola, finalista da licenciatura em

Geologia, participaram no Workshop do projecto CRIDA (Conse-
quences of river discharge modifications on coastal zone and conti-
nental shelf), que teve lugar na Universidade do Algarve em 7 e 8
de Novembro.

De 2 a 5 de Dezembro decorreu a 4.2 campanha do projecto Apsi-
nes, a bordo da UAM Atlanta, tendo sido feitas colheitas de amos-
tras superficiais de sedimentos ndo consolidados, na plataforma
continental adjacente ao Molhe do porto de Sines e as Praias do
Norte, de S. Torpes e da Samouqueira.

Oceanografia No ambito do projecto Sanest, foram realizadas
em 4 e 26 de Novembro mais duas campanhas de monitorizacdo
ambiental do emissario submarino da Guia, a bordo do NRP Andro-
meda, e foi recolhido um ADCP em 25 do mesmo més, a bordo da
UAM Fisalia.

Em 6 de Novembro foi efectuada a campanha Monisines, tendo
sido feita a recolha de trés correntometros do tipo RCM9.

Foi realizada em 11 de Novembro, a bordo do NrRP Andrémeda,
a campanha de monitorizagdo ambiental Nazarco, envolvendo a
boia Odas e suas béias de proteccdo, e um ADCP. Este trabalho
visa o estudo pormenorizado das correntes e agitagdo maritima na
zona da Nazaré, susceptiveis de servir de suporte a um eventual
aproveitamento da energia das ondas. Para o mesmo projecto, foi
feita o fundeamento e recolha de um ADcP em 11 de Dezembro, a
bordo do NRpP Auriga.

Dez elementos da Divisdo de Oceanografia participaram nas
3.* Jornadas de Engenharia Costeira e Portuéria, que decorreram
em Aveiro em 13 e 14 de Novembro.

Foi realizada mais uma campanha de monitorizacdo ambiental da
zona adjacente a Central de Tratamento de Residuos Sélidos Urba-
nos de S. Jodo da Talha, no ambito do projecto Valorsul, em 17 e
18 de Novembro.

Entre 17 e 20 do mesmo més o Dr. Jodo Vitorino participou na
1.2Reunido Aberta do GEOHAB (Global Ecology and Oceanography
of Harmful Algal Blooms) Core Research Project: HABs in Upwelling
Systems, no IPIMAR.

Em 19 e 20 de Novembro, no ambito do projecto Eurostrataform,
foi levantada e colocada uma amarragdo com correntémetros ao
largo de Peniche, a bordo do NRP Andrémeda.

Dois elementos da sec¢do de Engenharia Oceanogréfica estiveram
em La Spezia, Itélia, de 9 a 12 de Dezembro, tendo calibrado os
CTD da Divisdo no Saclantcen.

Quimica e Poluicao do Meio Marinho No ambito do projecto
Valorsul, foi realizada em 20 de Novembro mais uma campanha
de aguas subterraneas, com recolha de amostras de agua em seis
piezémetros localizados nas imediacfes da Central de Tratamento
de Residuos Sélidos Urbanos de S. Jodo da Talha. Dois piezéme-
tros atingem os 25 metros de profundidade e os restantes 15 metros.
As amostras de agua, colhidas em colaboragéo com os técnicos da
empresa Labelec, foram de imediato preservadas e acondiciona-
das para posterior analise laboratorial.

Agrupamento de Navios Hidrograficos

NRP D. Carlos | Na Base Naval de Lishoa, em adap-
tagdo a navio hidrografico (2.2 fase) e manutencao
PR2/DO2.

NRP Andromeda Missédo Sanest/Monisines, de 3 a 7 de Novembro.
Missdo Nazarco, em 10 e 11 de Novembro.
Missao Eurostrataform, de 18 a 20 de Novembro.

Missdo Sanest, em 26 de Novembro.

NRP Almirante Gago Coutinho No Arsenal do
Alfeite, aguardando adaptac&o a navio hidrogréfico.
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sitas ao Instituto Hidrografico

Alunos
da Escola Naval

m grupo de 22 alunos do

4.° ano da Escola Naval, da
classe de Marinha, efectuou em
11 de Novembro uma visita as
Divisdes de Navegacao e Hidro-
grafia, no ambito da actividade
da disciplina de Marinharia.
Nesta sua visita de estudo, os
Cadetes vieram acompanhados
pelo professor da disciplina, CTEN
Sassetti Carmona.

m 13 de Novembro o IH teve a honra de receber a visita
do vAlM Ruurt Albert Adriaan Klaver, Comandante-em-
-chefe da Marinha Real Holandesa. Recebido pelo cMG Ramos
da Silva, em representacdo do Director-Geral do IH, 0 VvALM
Adriaan Klaver, acompanhado pelo cmG Victor Carel Windt,
Adido de Defesa, Naval, Militar e Aeronautico junto da Embai-

xada da Holanda
em Lis-boa, pelo
CMG Peter Lense-
link, Ajudante de
Cam-po, pelo cMG
Bonifacio Lopes,
Ofi-cial de Liga-
cao, e pelo ciEN
Eduard Schueren,
Oficial as Ordens,
assistiu no audit6-
rio a passagem
do vi-deograma do
IH e a uma apre-
sentacgao do Direc-
tor Técnico, CFR
Lopes da Costa.
A comitiva visitou
em seguida as DivisGes de Hidrografia e de Oceanografia.
A terminar, o VALM Adriaan Klaver expressou no Livro de Honra
o interesse desta sua visita ao IH.

Delegacéo chinesa

m 19 de Novembro o IH recebeu a visita

de uma delegacéo chinesa de peritos em
Oceanografia, acompanhados pelo Primeiro
Secretario para a Ciéncia e Tecnologia da
Embaixada da Republica Popular da China,
e pelo Professor Mario Ruivo e Dra. Marcia
Lameirinhas da Comissdo Oceanografica
Intersectorial. Recebida pela Dra. Raquel Patri-
cio Gomes, a delegacdo cientifica seguiu
de imediato para o Nrp D. Carlos |, tendo
efectuado interessada visita ao navio.
Regressada ao IH, a delegacgdo assistiu a
passagem do videograma, apos o que Visi-
tou a Divisdo de Hidrografia.

HIDROMAR N.° 80 19




Visitas ao Instituto Hidrografico

Alunos de Administracdo Naval

ito alunos do 5.° ano da Escola Naval, do Curso de

Administracdo Naval, efectuaram em 21 de Novem-
bro uma visita de estudo & Direcg¢do Financeira. Depois
da apresentacdo de cumprimentos ao Director-Geral pelo
professor acompanhante, crr Justo Tavares, e pelo aluno
mais antigo, os visitantes assistiram & passagem do video-
grama no auditério, seguida de uma palestra do Direc-
tor Financeiro, CFrR Soares Lopes, com énfase no modelo
organizacional e algumas particularidades da gestao finan-
ceira do IH. A visita que a seguir fizeram a Direccao
Financeira prolongou-se até ao fim do dia, tendo os aspi-
rantes tido oportunidade de contactar detalhadamente os
varios servicos, com relevo para as actividades de conta-
bilidade analitica e gestdo or¢camental.

Cursos de Formagdo Complementar e de Formacao Militar Complementar de Oficiais

inco alunos dos Cursos de Formacao

Complementar de Oficiais, da Escola
Naval, e de Formacéo Militar Complementar
de Oficiais, da Escola Superior de Tecnologias
Navais, realizaram em 11 de Dezembro uma
visita de estudo ao IH, acompanhados pelo
CTEN Mdnica de Oliveira. Tendo como objec-
tivo o conhecimento dos aspectos essenciais
da orgénica das actividades do IH, os alunos
assistiram a passagem do nosso videograma
e visitaram as Divisdes de Navegac¢éo, Ocea-
nografia, Hidrografia e o Centro de Dados,
na Direc¢do Técnica, e os Servigos de Elec-
trotecnia e Geral, na Direccdo dos Servicos
de Apoio

D. Idolinda

endo entrado para o IH em Janeiro de 1969, como Serventuaria, Idolinda
TRosa Morais foi Auxiliar de Servigos e depois Copeira, antes de ser
promovida a Auxiliar Técnica, em Maio de 2002. Trabalhava na cozinha
e, embora discreta, todos a conheciamos como uma pessoa simpatica e
atenta, sempre com um sorriso sereno. Era estimada por todos os seus
colegas.

Foi com tristeza que soubemos do seu falecimento em 10 de Novembro,
aos 63 anos, por motivo de doencga.

A sua Familia e amigos expressamos 0 Nosso pesar.

Novas edicdes

= CNO 33101 - ARQUIPELAGO DA MADEIRA, 1.2 edi¢do, Novembro de 2003, escala 1/ 350 000
- AJUDAS A NAVEGA(;AO — LISTA DE RADIOAJUDAS E SERVICOS, Vol. I, Portugal, 4.2 edi¢do, 2003
« ANAIS DO INSTITUTO HIDROGRAFICO, n.° 16, 2002-2003
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