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Apoio ambiental ao Swordfish 2003

Introducdo

Instituto Hidrografico participou no exercicio SWORDFISH

2003, de 28 de Mar¢o a 16 de Abril, fornecendo toda

a previsdo ambiental as forgas navais, através do esta-

belecimento do Centro de Fusdo de Dados na Divis&o
de Oceanografia, no &mbito de operacdes de Rapid Environmental
Assessment (REA).

diversos exemplos de grandes derrotas que mudaram o curso
da histéria, por ndo se ter tido em consideragdo, ou por se
desconhecer, as condi¢des ambientais.

Quando, nos finais do século XVI, a famosa «Armada In-
vencivel» de Espanha rumava para as ilhas britanicas, foi
apanhada por uma tempestade, perdendo-se 47 navios e fi-
cando muitos outros danificados e com as guarni¢des can-

sadas. O posterior

O exercicio foi
constituido por duas
grandes areas de
operacdo, combi-
nando a componente
naval, visando treinar
0s navios combaten-
tes nos diversos cena-
rios de ameaca anti-
-submarina, superficie
e anti-aérea, com as
operacgOes anfibias,
correspondendo a
necessidade de trei-
nar o desembarque
anfibio de forgas
especiais, num cena-
rio de ameaca de

confronto com os in-
gleses saldou-se por
uma grande derrota
e a partir dai nunca
mais a Espanha te-
ve o controlo dos ma-
res. A Inglaterra pas-
sou a ser o grande
poder naval da épo-
ca, 0 que perdurou
por varios séculos.
Evidentemente que
entdo ndo era pos-
sivel dispor de pre-
visdo meteorolégi-
ca, supondo os
marinheiros que o
tempo seria o habi-

terrorismo. O exerci-

cio contou com a presenga de navios espanhais, gregos, italia-
nos e franceses, para além dos navios portugueses, com o objec-
tivo de desenvolver a coordenagao operacional e a uniformizacéo
de procedimentos entre unidades de diferentes paises membros
da NATO.

Historial

O bom conhecimento das condiges ambientais é fundamental
para o sucesso das operacdes militares. No passado existem

tual, para cada épo-
ca do ano. Aquele embate ocorreu na Primavera, quando ja
nao seria de esperar grandes tempestades no Atlantico.
Quando Napoledo invadiu a Russia, mais de dois séculos
depois, sabia do problema do Inverno russo, mas optou por
menospreza-lo. Esta atitude resultou numa tremenda derrota, da
qual o exército francés nunca mais se recompds. O mesmo acon-
teceu a Hitler quando optou também por ignorar o perigo do
Inverno na Russia. A partir da campanha russa nunca mais o
exército germanico teve superioridade sobre os aliados, tendo
este facto sido o principio do fim do dominio alemao na Europa.
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J& nos nossos dias, no atague ao Iraque, as condi¢cdes meteo-
rologicas foram analisadas ao detalhe, sendo a ofensiva iniciada
no limite do tempo para efectuar a missdo com sucesso. Um
atraso de mais umas semanas e a operacgao teria sido adiada
por varios meses, para evitar grandes dificuldades as forgas da
coligagédo, devido ao excessivo calor do Verdo. Este é o exem-
plo de um sucesso militar alicercado num detalhado estudo das
condi¢gBes ambientais.

Caso os espanhdis soubessem que ia haver uma tempestade
no Atlantico naquela altura e optassem por largar para Ingla-
terra mais tarde, sera que o resultado final seria diferente? Neste
caso manteria a Espanha a supremacia dos oceanos? Que acon-
teceria a Inglaterra? Ninguém sabe responder, mas a Historia
da Europa poderia ser diferente. E se Napole&o e Hitler tives-
sem tido em conta o Inverno russo? Falariamos todos francés ou
alemao, hoje em dia?

Estas perguntas parecem descabidas, mas realgam a impor-
tancia de ter um bom conhecimento das condi¢cdes ambientais,
quando se decidem operacdes militares.

As operagdes REA
e 0s seus resultados

As operag6es REA foram iniciadas no inicio de Marco, com
a producdo de um CD-ROM contendo a informagdo existente
em base de dados, o que permitiu fornecer as Forcas envol-
vidas uma descricéo, tdo precisa quanto possivel, da area
terrestre e maritima onde iriam ter lugar todas as operagdes
militares. Neste CD-ROM foi incluida informacéo sobre dados
oceanograficos, batimetria e caracteristicas da praia de Pinheiro
da Cruz, imagem satélite da zona terrestre para planeamento
de operacdes dos Fuzileiros, meteorologia da zona para o
més de Abril, em termos médios, caracterizacdo das bacias
hidrolégicas do Tejo e Sado, descricao temética da zona terres-
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Fig. 1 — Fluxo de informac@o numa opera¢do REA
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Fig. 2 — Comparagéo da altura e periodo dos resultados do modelo
WW3 com a boéia do Cabo Sillero.

tre e recursos operacionais em terra, identificando pontos de
apoio para operag8es com aeronaves, hospitais e outros depar-
tamentos da protecg¢éo civil.

A fase operacional das operacfes REA teve inicio a 28 de
Marco com o estabelecimento da pagina web, disponibilizando
informacao meteoroldgica e oceanografica, informacéo operacional
e informac&o complementar, através da qual as forgas envolvidas
podiam aceder a todas as previsdes para a area do exercicio.

Na fig. 1 apresenta-se um esquema do fluxo de informa-
¢ao necessario para a producdo de previsGes ambientais.

Os dados meteoroldgicos foram fornecidos pelo Instituto de
Meteorologia (IM) e pelo modelo NOGAPS do centro METOC da
base americana de ROTA (Espanha). Os dados oceanograficos
foram colhidos pelo NRP Auriga e enviados para o Centro de
Fusdo de Dados.

O processamento destes dados, para além de produzir imedia-
tamente alguns produtos finais como as previsdes de tempera-
tura, precipitacéo, vento, humidade relativa e pressdo atmos-
férica, serviu para alimentar trés modelos que corriam no Instituto
Hidrografico: SWAN, WW3 e HOPS.

O modelo para a previsao de agitacdo maritima ww3
(WAVEWATCH lll) € um modelo espectral a escala oceanica. Em
particular, permite obter as condi¢Bes do mar ao largo da nossa
costa continental e deste modo alimentar modelos de alta reso-
lugdo, como o SWAN (Simulating Waves Nearshore).

O wws3 esta implementado na bacia do Atlantico Norte,
cobrindo a area entre as latitudes 20° e 70° N e entre as longi-
tudes 0° a 70° W, com uma resolucéo espacial de 0.5°. O modelo
é forcado pelo campo do vento, gerado pelo NOGAPS, com um
intervalo de 12 horas e uma resolucéo espacial de 1°.

Tituco  HIDROMAR - Boletim do Instituto Hidrografico (IH)
NUMERO 76, Marco e Abril de 2003
REDACCAO E COORDENAGRO ~ Couto Soares, crrR  email: couto.soares@hidrografico.pt
coLaBoracAo E - Coelho Gil, Couto Soares, Eugen Rusu, Jodo Ferreira,
ARTIGOS BE 3040 Vitorino, José Paulo Pinto, Mesquita Onofre, Moreira Pinto,
Pedro dos Santos, Raquel Silva, Reino Baptista, Reis Arenga,
Sardinha Monteiro, Quaresma dos Santos e Velho Gouveia
DESIGN GRAFICO  Jorge Tavares
EXECUGAO GRAFICA  Servico de Artes Gréficas do IH
TIRAGEM 1000 exemplares
DEPOSITO LEGAL  98579/96
1IssN 0873-3856




1200

(m})
Previsio altura significativa.

Corrvida do modelo WW3 no
iz 11 de Abril de 2003

Fig. 3 — Exemplo de uma corrida do modelo WW3 com a previséo da
tempestade que afectou o exercicio Swordfish 2003

Apesar de estar pela primeira vez a ser utilizado duma forma
operacional no IH, ja foi efectuada uma validagdo do modelo
com base em dados observacionais. De facto, durante o més
de Dezembro de 2002 foi realizada uma simulacéo e os respec-
tivos resultados comparados com as boias de Leixdes e do Cabo
Sillero (fig. 2). Verifica-se que a previsdo dos parametros de
agitacao maritima do modelo séo comparaveis e de bom acordo
com os dados das bdias. Apenas o episédio no dia 27/12/02
foi claramente subestimado pelo modelo, existindo duas expli-
cacdes possiveis para o seu mau desempenho: a fraca resolu-
¢do do vento e a incapacidade do modelo em descrever e prever
correctamente as situacdes de tempestade.

Apesar do modelo subestimar um pouco as alturas de onda
durante uma tempestade, os resultados sdo de grande utilidade.
O SWORDFISH 2003 foi afectado por uma tempestade conforme
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Fig. 4 — Grafico da bodia ondégrafo de Sines com sobreposicdo
da previsao realizada na Pré-Sail Conference

se pode ver na fig. 3. O conhecimento desta situagdo permitiu
reprogramar as operagdes por forma a optimizar o tempo com
as condi¢cGes meteoroldgicas, permitindo aproveitar ao maximo
o periodo atribuido ao exercicio. Esta situacdo foi prevista com
grande antecedéncia. Na fig. 4 apresenta-se o grafico da ondu-
lacdo registada na béia ondégrafo de Sines durante o exerci-
cio, onde se sobrepuseram as previsdes comunicadas durante
a Pré-Sail Conference no dia 7 de Abril de 2003.

A azul esté representada a altura significativa, a vermelho
a altura maxima, sendo a linha preta a linha de previsdo da
Pré-Sail Conference.

No futuro préximo pretende-se criar um modulo de assi-
milacdo de dados que permita melhorar o desempenho global
do modelo. Para tal é indispensavel dados de satélite em tempo
real, sendo por isso necessario tecer colaboragdes com a ESA
(European Space Agency), da qual Portugal é membro. Neste
momento esta a ser preparado outro desenvolvimento do modelo,
que ndo se encontra contemplado na versao original, que consiste
na possibilidade de previsdo da altura e periodo associado
a vaga.

Este modelo por sua vez servia para estabelecer as condi-
¢Oes de fronteira para o SWAN. Devido a necessidade de conhe-
cer em detalhe a ondulagédo na area de exercicio e junto a
praia para apoio do desembarque anfibio, estabeleceram-se
duas malhas no modelo SWAN cujos resultados sdo apresen-
tados nas figuras 5 e 6.

Nestas duas imagens as setas brancas representam o ven-
to, enquanto as setas pretas representam a direccao da ondu-
lacdo. A altura da ondulacédo é representada por cores con-
forme a escala existente em cada uma das figuras. Estas imagens
permitem ver com clareza a evolu¢édo da situagdo, fornecendo
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Fig. 5 — Previsdes para a area de exercicio do modelo SWAN, na corrida
de 11 de Abril, podendo ver-se a chegada da tempestade
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Fig. 6 — PrevisGes para a praia de Pinheiro da Cruz no periodo 12 a 16
de Abril, efectuadas com a corrida do modelo SWAN de 11 de Abril

ao Comando uma ferramenta essencial para o planeamento de
operagdes navais e anfibias.

Os resultados obtidos com o modelo SWAN foram muito bons,
conforme se pode analisar na fig. 7, tendo permitido a altera-
¢do atempada do programa seriado, por modo a fazer face as
dificuldades impostas pelas condi¢Bes meteorolégicas.

O modelo HOPs colocou vérios desafios a equipa de
modelacdo do IH envolvida na componente REA do exercicio
SWORDFISH 2003, para caracterizar as condi¢Bes oceanografi-
cas existentes nas areas de operacdes antes do exercicio e prever
a sua evolucdo para o periodo abrangido por este. Para esse
fim foi utilizado o modelo numérico de assimilagdo HOPS (Harvard
Ocean Prediction System), desenvolvido na Universidade de
Harvard, EUA, pelo grupo liderado pelo Prof. Allan Robinson,
que permitiu construir diversos produtos como por exemplo os
que sao apresentados na fig. 8.

Este modelo foi implementado no IH no inicio de 2000, tendo
ja sido utilizado durante a componente de modelacéo do exer-
cicio Linked Seas 2000, Swordfish 2001 e Contex/Phibex 2002.
A versao do modelo HOPS implementada no IH descreve a evolu-
¢do lenta do oceano, caracterizada por escalas temporais de
um dia ou superiores, a qual engloba as correntes induzidas
pelo regime de ventos. O modelo ndo descreve, contudo, proces-
s0s mais rapidos como sejam a agitacéo maritima (escalas tempo-
rais de alguns segundos a uma dezena de segundos) ou a maré
(escalas temporais semi-diurnas). O HOPS permite fazer previ-
sBes com fiabilidade até cerca de 4 dias. No entanto, devido
as mas condicdes meteoroldgicas que impossibilitaram a segunda
colheita de dados oceanogréficos pelo NRpP Auriga, 0 modelo
foi explorado até ao limite, o que permitiu realizar previsdes
até 7 dias com bons resultados.

Partindo das condi¢des oceanicas observadas num dado
momento, 0 modelo HOPS resolve 0 conjunto de equagdes que
descrevem a evolucao no tempo dos principais parametros ocea-
nograficos (corrente, temperatura, salinidade) e determina, em
cada um dos nodos da malha, o valor desses parametros em
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e e nstantes subsequentes. Este célculo requer o conhecimento da

evolugdo dos campos meteorolégicos, em particular do campo
do vento, que constitui um dos principais mecanismos de forca-
mento da dindmica oceénica.

Para previsdes curtas, até dois dias, foram utilizados os resul-
tados do modelo de previsdo meteoroldgica ALADIN, operado
pelo IM. Trata-se de um modelo de &rea limitada, com resolu-
¢do de 12 km, e que abrange o territorio de Portugal continental
e area oceanica proxima. Em virtude da colaboragéo estabe-
lecida entre o IH e 0 IM no quadro do exercicio SWORDFISH

2003, foi possivel dispor das andlises e previsdes dos campos

de vento, temperatura do ar e humidade relativa préximo da
superficie do mar. Os resultados do modelo ALADIN eram envia-
dos diariamente para uma area do servidor do IM, fazendo-se
em seguida, a partir do IH, o seu download e subsequente envio
para o CFD. Para previsdes mais longas, até seis dias, utiliza-
ram-se as analises e previsdes meteoroldgicas obtidas com o
modelo NOGAPS, com resolugdo espacial de cerca de 120 km,
as quais eram obtidas diariamente a partir do CFD.

Um aspecto essencial do modelo HOPS, que o distingue de
muitos outros modelos numeéricos existentes, é o facto de estar
dotado de um modo de assimilacdo de dados, o que permite
utilizar as observacdes realizadas na area em estudo para opti-
mizar a previsdo, tornando-a 0 mais consistente possivel com a
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Fig. 8 — Resultados do modelo HOPS

situacéo real. Neste sentido, o modelo é um equivalente ocea-
nico dos modelos de previsdo meteorolégica utilizados actual-
mente. Para as previs@es realizadas no a&mbito do REA do exer-
cicio SWORDFISH 2003, utilizaram-se os perfis de temperatura e
salinidade obtidos com a sonda CTD pelo NRP Auriga, no decurso
da misséo de 31 de Marco a 4 de Abril. O conjunto das obser-
vacgoes realizadas permitiu caracterizar as condi¢cdes oceano-
gréficas na area de interesse, desde a superficie até uma profun-
didade méaxima de 1500 m.

Devido as mas condic¢des atmosféricas ndo foi possivel
realizar a segunda campanha de observacdes prevista para a
semana seguinte. Apesar da falta de dados para actualizar o
modelo, os resultados obtidos foram muito bons.

A partir dos resultados do modelo HOPs foram ainda obti-
das previsdes dos perfis de temperatura e salinidade no interior
da area do exercicio, as quais foram utilizadas no calculo dos
alcances acusticos previstos para os diversos sensores envolvi-
dos nas operagdes. Os modelos acusticos utilizados foram prepa-
rados para simular a area de operacdes da forma mais eficiente.
Para isso foi necessario caracterizar os tipos de fundo, batime-
tria e tipo de sensores envolvidos numa base de dados, que era
usada sempre que o modelo funcionava. Juntamente com esta
informacao da base de dados, os modelos necessitavam de infor-
macao ambiental recolhida pela Forga ou proveniente das previ-
sBes ambientais do IM e do HOPS.

Os modelos acusticos sdo uma ferramenta poderosa que
no entanto exigem uma grande disponibilidade de dados.
A informacéo necessaria para os modelos acusticos pode ser
dividida em duas grandes areas: tipo de sensores e condigdes
ambientais. Na caracterizagdo do tipo de sensores € neces-
sario introduzir nos modelos informacéo sobre profundidade
do transdutor, lobos laterais, abertura de feixe, frequéncia, Source

Level (SL), tipo de sinal emitido, largura de banda do sinal,
ruido préprio da plataforma (a véarias velocidades e a dife-
rentes marcacgdes), velocidade do navio, indice de directividade,
detection threshold e outros considerados essenciais para uma
previsdo sonar fiavel. A caracterizacdo ambiental também é
vital para estes modelos, sendo necesséario introduzir valores
de ondulacéo, vento, perfis de temperatura e salinidade, PH,
tipo de fundo e batimetria.

Apos definir todos estes parametros, os modelos produziam
varias previsdes até 72 horas para os diversos sensores em uso
na forga, os quais compreendiam sonares de casco, sonoboias
activas e passivas e sonar de profundidade variavel operado a
partir do helicéptero, tendo sido obtidos excelentes resultados.

Apo6s a compilacdo de toda a informagéo, a pagina da Inter-
net do exercicio era actualizada diariamente. Para fornecer a
informacdo as unidades que ndo dispunham de Internet eram
também enviadas mensagens ambientais com a informagéo mais
importante.

De realgar a flexibilidade em que a filosofia REA é alicer-
¢ada. O facto de haver um Centro de Fusdo de Dados, permi-
tiu responder rapidamente a novas solicitagcdes das for¢as comba-
tentes, na procura de outros produtos meteorolégicos. Assim,
durante o exercicio e em consequéncia de uma solicitacdo dos
Fuzileiros, foi construido um modulo de previsdo de rebentacao
na praia de Melides, para conducé@o de operagbes especiais.
Por solicitag@o de um navio, foram fornecidas as previsdes da
evolugdo dos perfis atmosféricos, para operagdo de modelos
de propagacao electromagnética existentes a bordo, que neces-
sitam desta informacao.

Conclusotes

A experiéncia adquirida e os resultados obtidos, no &mbito
da componente REA do exercicio SWORDFISH 2003, sdo parti-
cularmente importantes para a prossecucéo do trabalho que o
IH tem desenvolvido no campo da Oceanografia Operacional.
As linhas de accdo a seguir num futuro préximo passam pelo
desenvolvimento de configura¢g6es dos modelos numéricos a apli-
cacgles ao oceano costeiro portugués, pelo aprofundamento da
interligacdo do modelo HOPS a modelos de propagacgdo acus-
tica e outros modulos (modelo DERIVA, modelos sedimentares),
pelo reforco da colaboragdo com o grupo do modelo ALADIN
do IM, pela implementag&o de estratégias de observacéo opti-
mizadas para 0s objectivos da Oceanografia Operacional e
pelo desenvolvimento do modelo ww3 por forma a obter-se a
previsdo da vaga.

A importancia do conhecimento da evolu¢cdo das condi-
¢Oes ambientais € fundamental nos dias de hoje. Os cenarios
actuais de conflitos costeiros, com o aumento de importancia
das operacgdes anfibias e em fundos baixos, requerem uma
previséo e analise cuidada das condi¢des ambientais, por forma
a maximizar os recursos existentes e evitar acidentes ou situa-
¢Oes de inferioridade tactica provocadas por uma ma previ-
sdo ambiental. Neste novo cenario, o REA assume uma grande
importancia que poder ser decisiva tacticamente. Quem fizer
a melhor previsdo podera obter vantagem e apresentar-se em
melhores condi¢Bes na altura do embate das for¢as. Como foi
descrito neste artigo, por diversas vezes a HistOria registou
pesadas derrotas a quem nao teve acesso as melhores previ-
sBes ambientais.

MESQUITA QNOFRE, 1TEN
DR. JOAO VITORINO

PROF. JOSE PAULO PINTO
PROF. EUGEN RUSU
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Auriga no exercicio SW_C,)RDE.I -(-B

nais do Continente o exercicio conjunto e combinado
SWORDFISH 03, com grande participacdo naval e aérea
de Espanha, Franca, ltdlia, Grécia e Portugal.

O NRP Auriga esteve envolvido nas operacdes de Rapid Envi-
ronmental Assessment (REA) e em acgdes de Embargo Breaker.

As operacdes REA tém por objectivo realizar previsdes da
evolugdo temporal das condi¢cdes oceanograficas. Para tal foram
efectuadas observacdes hidrolégicas na regido oceanica que
enquadra as areas do exercicio, por forma a fornecer informacdes
para o modelo numérico de previsdes Harvard Ocean Predic-
tion System (HOPS), garantindo os dados necessarios ao seu
modulo de assimilagéo.

A participacdo do NRP Auriga decorreu numa area entre 0s
paralelos da Costa de Caparica, a norte, e de Porto Covo, a sul,
e da costa até uma distancia maxima de terra de quarenta milhas.
Entre 31 de Marco e 5 de Abril foram efectuadas 74 estacdes,
com utilizagcdo de uma sonda CTD Neil Brown MKIII, que reco-
Iheu dados de diversos parametros fisicos (presséo, temperatura
e condutividade) e amostras de agua de profundidades entre os
10 e os 1500 metros. Com o objectivo de calibrar o sensor de
condutividade e processar 0s

De 31 de Maio a 16 de Abril, decorreu em aguas nacio-

£

s6 sendo possivel a realizacéo de ac¢des com o navio fundeado
junto as instalagdes Navais de Trdia.

A 15 de Abril, no ambito das operacdes de interdicdo mari-
tima, na presenca do Ministro de Estado e da Defesa Nacio-
nal, do CEMGFA e do Alm. CEMA, embarcados no NRP Corte
Real, foi efectuado um exercicio de embargo envolvendo esta
unidade naval e o NRP Auriga. A equipa de abordagem entrou
a bordo através de Fast-Rope, a partir de um helicoptero Lynx
da Armada Portuguesa. Durante

respectivos dados, foram reco-
lhidas amostras de agua utili-
zando o sistema de disparo auto-
matico de garrafas (Rosette).

Para a localizagdo das esta-
¢des planeadas e por forma a
garantir a seguranca da sonda
CTD, foi utilizado o sistema de
posicionamento DGPS e a sonda
Deso 25, com sistema offshore
package que permite a obten-
¢do de sondas de profundida-
des elevadas.

Os ficheiros de dados reco-
Ihidos foram pré-processados a
bordo e enviados para o Centro de Fusdo de Dados, no IH, por
forma a serem utilizados no modelo de previsao.

De 11 a 15 de Abril o navio actuou como Embargo Brea-
ker, agindo como navio mercante das forgas oponentes, com
bandeira ficticia, transportando armamento e carga proibida
por uma resolugdo da ONU, estabelecida no ambito do exer-
cicio. O navio deveria tentar entrar no Porto de Sines, iludindo
as unidades navais que garantiam o embargo. Esta accao foi
fortemente condicionada por mas condi¢cdes meteorolégicas,
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a accao de vistoria, a equipa
de abordagem detectou a
presenca a bordo de um cien-
tista de armamento considerado
perigoso, bem como carga
contendo explosivos tipo C4,
que recolheram. A equipa utili-
zou uma embarcacdo semi-
rigida para desembarcar, termi-
nando o exercicio.

No sentido de maximizar a
utilizagdo do navio, no periodo
de 7 a 9 de Abril foi efectuada
a colocagéo de uma amarragao
no canhdo da Nazaré, a oeste
das llhas Berlengas, no ambito do projecto europeu EUROSTRA-
TAFORM, que visa o estudo dos mecanismos responsaveis pelo
transporte de sedimentos das regides costeiras para 0 oceano profundo
e a compreensdo do papel desse mecanismo na formacéao dos
estratos sedimentares. Esta amarracdo tem um comprimento de
3500 metros, dispondo de correntdmetros, perfiladores de corren-
tes e armadilhas de sedimentos colocados a diversos niveis.

A 16 de Abril, no ambito do projecto SANEST, foram efec-
tuadas colheitas de amostras de agua e perfis CTD, em Cascais,
com o objectivo de monitoriza¢éo do emissario da Guia. Além
dos elementos da Divisdo de Oceanografia, contou-se nesta misséo
com o apoio do INETHTA.

A participacéo deste navio hidrogréafico nos exercicios navais
CONTEX/PHIBEX 02 E SWORDFISH 03, abrangendo diferentes
missdes, tais como guerra de minas no conceito de Route Survey,
apoio a deteccdo de um submarino desaparecido, acgdes REA
e operacOes de embargo, permitiu avaliar e testar os técnicos e
equipamentos do IH noutras areas, potenciando as valéncias da
nossa esquadra e garantindo também um acréscimo de intero-
peracionalidade com os restantes navios. Estas ac¢des foram para
0 comando e toda a guarni¢cdo um factor de grande satisfacéo.

MOREIRA PINTO, CTEN
COMANDANTE DO NRP AURIGA




Auriga nos projectos do IH

tuto Hidrogréfico, em Fevereiro e Marco o NRP Auriga
esteve envolvido nos projectos Sanest, Mambo, Eurostra-
taform, Monisines, Agitmar e Eminag.

Naturalmente as missdes tinham objectivos diferentes, tendo
envolvido equipas de trabalho do IH e enti-
dades civis, 0 que exigiu adequada coorde-
nacao. Diversas condicionantes operacionais
e as mas condi¢Oes climatéricas que surgiram
em alguns periodos ndo permitiram, no
entanto, cumprir na totalidade os objectivos
propostos, tendo sido necessario efectuar alguns
ajustamentos para rentabilizar os trabalhos.

O projecto Monisines tem por objectivo
estudar a dindmica sedimentar na area do Porto
de Sines, para se analisar o impacto da cons-
trucéo do novo terminal para navios de carga
MAP21. A participac@o do NRP Auriga nesta
fase envolveu a recuperagdo de dois corren-
tometros Aanderaa, tipo RCM9, tendo sido
também accionado o libertador acustico asso-
ciado ao correntbmetro que se encontra a cerca
de 42 metros de profundidade, na mesma zona.
Esta operacéo néo foi contudo bem sucedida,
sendo necessario preparar uma missao de recu-
peracéo com outros meios ndo disponiveis neste
fase. A responsabilidade do projecto é da Divi-
sdo de Geologia Marinha, tendo os fundea-
mentos decorrido com o apoio da Divisao de
Oceanografia.

Ainda em Sines, foi recolocada uma béia
de protec¢do da bodia ODAS, no ambito do
projecto Agitmar. Nestas missGes em Sines parti-
cipou uma equipa de mergulhadores da Mari-
nha.

No ambito do projecto Sanest, foram efec-
tuadas em Cascais duas ac¢des mensais de
colheita de amostras de agua e perfis de CTD,
com o objectivo de monitorizacdo do emis-
sario da Guia. Além dos elementos da Divi-
séo de Oceanografia, contou-se nesta missao
com o apoio do Instituto Nacional de Enge-
nharia e Tecnologia Industrial-ITA, através da
presenca simpatica e profissional da Dra. Cris-
tina Santos e da sua equipa de colaborado-
res. Embarcou também um grupo de estudantes
da Universidade Lusé6fona, que pdde tomar
contacto real com ac¢des de oceanografia no
mar, tendo sido uma boa experiéncia para
todos, ainda que alguns tenham verificado que
por vezes existe uma relacédo directa entre a
investigacdo no mar e alguns problemas de
estbmago.

Em Peniche, em Fevereiro, dando conti-
nuidade a monitorizagdo ambiental da Lagoa
de Obidos, no ambito do projecto Mambo,
foi efectuada a recuperagdo e o fundeamento de um corrento-
metro tipo ADCP. No més seguinte foi efectuada acgéo idéntica,
tendo sido utilizado o ROV do IH para a deteccdo do ADCP, o
que permitiu a sua recuperacdo. Foi necessario utilizar o ROV
em virtude do libertador acustico ndo se ter soltado da respec-

De acordo com o planeamento de apoio as missdes do Insti-

tiva poita, impedindo que a bdia sinalizadora emergisse.

Durante estes dois meses foram ainda realizadas ac¢bes de
pesquisa de um ADCP desaparecido desde Novembro passado,
utilizando o ROV e o apoio dos mergulhadores da Marinha. As
pesquisas revelaram-se infrutiferas, no entanto.

Na area de Peniche foi também efectuada
a recuperacao das duas amarragdes coloca-
das no canhdo da Nazaré, integradas no
projecto europeu Eurostrataform, que visa o
estudo dos mecanismos responsaveis pelo trans-
porte de sedimentos das regides costeiras para
0 oceano profundo e a compreenséo do papel
desse mecanismo na formagéo dos estratos
sedimentares. Estas amarracgdes tém um compri-
mento de 1500 e 3500 metros, dispondo de
correntémetros, perfiladores de correntes e arma-
dilhas de sedimentos colocados em diversos
niveis.

A recuperagéio da amarragdo mais pequena
foi antecipada em virtude de se ter dado a
ruptura de uma haste de um flutuador duplo
Billings, o que provocou a sua vinda a super-
ficie, incidente detectado através do sistema
de radioposicionamento Argus, que transmite
automaticamente a sua posi¢éo, via satélite,
para uma central localizada em Franc¢a, que
contacta os seus associados por email ou fax,
informando a sua localizagdo. A recolha da
outra amarragdo decorreu sem incidentes,
apesar do comprimento e da profundidade a
que se encontra colocada implicar uma opera-
¢ao demorada e exigindo boa gestéo do espaco
datolda, que fica completamente ocupado com
0 cabo e respectivos equipamentos associa-
dos.

Neste periodo foi ainda dada continuidade
ao protocolo estabelecido com o Instituto da
Agua, de caracterizacdo e monitorizacdo das
principais zonas estuarinas da costa portuguesa,
no que diz respeito a matriz de agua e sedi-
mentos, no ambito do Eminag. Este projecto
permite o cumprimento das obrigacdes nacio-
nais de acordo com a conven¢do de Oslo e
Paris e legislagdo comunitaria.

A bordo foram efectuadas colheitas de
amostras de sedimentos, com utilizacdo de
dragas Smith Mclintyre, e de agua, através da
utilizagdo de garrafas Niskin, nos estuérios dos
rios Minho, Lima, Cavado, Ave, Douro,
Mondego, Tejo, Sado e Mira, e na Ria de Aveiro,
bem como na zona dos emissarios submari-
nos de Viana do Castelo, Matosinhos, Vila Nova
de Gaia, Espinho, Figueira da Foz, Sesimbra
e Sines.

Este conjunto de missBes obrigou a um
esforco elevado de toda a guarni¢do, nomea-
damente pelas constantes altera¢fes de planeamento. Realca-
se 0 seu empenho e profissionalismo, que permitiu retirar a maxima
rentabilidade possivel da utilizagdo do navio.

MOREIRA PINTO, CTEN
COMANDANTE DO NRP AURIGA
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Instituto Hidrografico concluiu em finais do ano passado
O a instalacdo da componente continental da rede DGPS

portuguesa, constituida por 2 estagBes transmissoras
de correcgBes diferenciais, localizadas no Cabo Carvoeiro e
em Sagres, e por uma estacao de controlo, localizada na Direc-
¢do de Farois. Durante o primeiro ano de funcionamento esta
a decorrer um periodo de testes, visando avaliar a exactidao e
a cobertura proporcionadas pelas estacdes DGPS portuguesas.
O primeiro teste efectuado para a validagéo das estacbes DGPS
portuguesas consistiu na avaliacéo da exactidao proporcionada
pelo DGPS no mar. Para este efeito, as posicdes DGPS foram
comparadas com posi¢des pos processadas, obtidas a partir de
uma técnica denominada GPS geodésico. Esta técnica usa 2
receptores geodésicos, um fixo num local de coordenadas perfei-
tamente conhecidas, e um moével, cujas coordenadas podem ser
obtidas em pos-processamento através de software especializado,
que consegue calcular as suas coordenadas com uma exacti-
déo melhor do que 20 centimetros.

No primeiro dia de provas, 3 de Dezembro passado, o
navio navegou apenas no porto de Lisboa, zarpando da Base
Naval de Lisboa e saindo a barra até cerca de 2 milhas a SW
da linha de entre-torres. Nessa posicao, o0 navio deu meia volta,
tendo, seguidamente, entrado a barra do porto de Lisboa, até
atracar na BNL de novo. Este dia representou sobretudo um
teste & instalagéo feita a bordo, para verificar se tudo funcio-
nava na perfei¢ao.

No dia 5 de Dezembro, o navio largou de Lisboa e nave-
gou para sul até atracar no porto de Sines, cerca de 6 horas
depois. Finalmente, a 6 de Dezembro, o navio regressou a
Lisboa. Refira-se que esta experiéncia foi efectuada aprovei-
tando uma deslocacao do NRP Auriga a Sines, onde foi fundear
uma bdia de proteccdo da bdia ODAS de Sines.

Antes de apresentar e analisar os resultados obtidos nesta
experiéncia, importa referir que as exactiddes e os erros que
serdo referidos correspondem, na realidade, a distancia entre
as posi¢Oes obtidas por GPS geodésico (que sdo considera-
das, para o efeito desta prova, as posi¢cdes «verdadeiras») e
as posicdes DGPS. Embora o erro das posi¢cdes geodésicas
seja negligenciavel, quando se compara com o DGPS, pois
€ pelo menos uma ordem de grandeza menor, essas posi¢des
geodésicas ndo correspondem exactamente a posicao verda-
deira e por isso mesmo é que 0s termos erro e exactidao
surgirdo em italico.
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Os resultados obtidos nesta experiéncia podem resumir-se
através de um histograma com a frequéncia relativa dos erros
horizontais durante a totalidade do periodo de provas (cerca
de 15 horas).

Este histograma mostra que cerca de metade das posicdes
DGPS analisadas tinham um erro inferior a 1m e que mais de
90% dessas posi¢cdes se encontravam dentro de um limite de
3m de erro. Além disso, houve uma percentagem muito pequena
de posicGes que mostraram erros acima de 5m. O erro maximo
observado, nas mais de 10 000 posi¢cdes DGPS gravadas, foi
de 9,6m, sendo que essa posi¢ao coincidiu com uma das vezes
em que 0 navio passou por debaixo da ponte 25 de Abril, a
qual obstruiu momentaneamente a recepgéo do sinal de alguns
satélites, contribuindo para degradar a performance do GPS e,
consequentemente, do DGPS.

As posi¢des que apresentaram erros maiores ocorreram em
momentos em que os satélites GPS estavam particularmente mal
distribuidos no espago, i.e. ndo estavam uniformemente distri-
buidos, o que degrada a qualidade do posicionamento GPS, e
por consequéncia do posicionamento DGPS. Existe uma fungéo
matematica que utiliza as coordenadas dos satélites e as coor-
denadas do receptor para estimar o impacto que a distribuicao
dos satélites no espago pode ter na exactidao do posiciona-
mento. Essa fungdo denomina-se Dilution of Precision (DOP) e
quanto mais baixo for o valor de DOP, melhor ser& a distribui-
¢ao dos satélites e, ndo considerando as outras fontes de erros,
melhor sera a qualidade do posicionamento. Inversamente, 0s
valores mais altos de DOP significam pior exactiddo de posi-
cionamento. Nesta experiéncia, verificou-se que as posi¢cdes menos

Histograma dos erros horizontais
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Monitorizagao
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Estacéo da Murtosa,
na Ria de Aveiro

IH e o Instituto da Agua (INAG), assinaram mais dois
protocolos que permitem dar continuidade ao trabalho
jarealizado no &mbito da monitoriza¢éo ambiental dos
principais rios e emissarios de Portugal Continental. Este projecto
conta ja com 3 campanhas de amostragem de aguas e sedi-
mentos, a Ultima das quais realizada em Margo.
Nestas 3 campanhas foram colhidas 620 amostras de agua
e sedimento, sendo todas elas analisadas nos laboratérios do IH,
em cerca de 20 parametros. Em cada campanha colaboraram
cerca de 60 pessoas, entre pessoal do IH, dos navios da classe
Andrémeda que deram apoio por mar e das capitanias dos portos.
Apesar da morosidade prépria do trabalho laboratorial, estarao
em breve analisadas todas as amostras de 2002, o que permi-
tira efectuar uma primeira avaliacdo da metodologia utilizada
bem como do nimero de esta¢des a monitorizar. Com base, alias,
nos resultados provisorios disponiveis, foram ja introduzidas algu-
mas alteragbes na campanha de Margo deste ano.

A pedido do
INAG, foram tam- P
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todas as esta¢des L '
da campanha de AT oNI )
Marco. Pt

De referir ain- ;

da que, de acor-

do com os protocolos recentemente assinados entre as duas ins-
tituicBes, sera realizada mais uma campanha de amostragem
em 2003 para caracterizacdo da situacdo de Ver&o. Espera-se
desta forma, que no final deste ano se disponha ja de um con-
junto de dados muito importantes para a caracterizagdo am-
biental, nos parametros considerados, dos rios e emissarios do
continente portugués.

VELHO GOUVEIA, CTEN

Laboratério do NRP Auriga

exactas ocorreram sempre que os satélites GPS estavam mal
distribuidos no espago e, consequentemente, os valores de DOP
eram mais elevados.

dade do posicionamento DGPS, resultando numa grande
correlacdo entre os erros e a DOP.

Os resultados desta experiéncia
podem resumir-se no seguinte:

— Os erros do posicionamento
DGPS foram consistentemente
inferiores a 3m, com a excep-
¢ao de curtos periodos em que
a posicao dos satélites GPS foi
particularmente desfavoravel;

— A distribuicdo dos satélites
GPS no céu teve um impacto
muito significativo na quali-
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Levantamento topo-hidrografico em Aveiro

das piramides de sal, € a imagem que nos assalta a

memoria quando ouvimos a palavra Aveiro. Também o
cognome de «Veneza Portuguesa», a docaria regional pito-
rescamente embalada nas pequenas, por vezes médias, barri-
cas de madeira e 0 ensopado de enguias, sao referéncias
comuns a esta cidade.

Apesar de motivos validos, nao foi a paisagem
nem a gastronomia, que levou a Brigada Hidro-
grafica a cidade de Aveiro. Foi a necessidade
de realizacao de um levantamento topo-hidro-
grafico para actualizacdo da cartografia
nautica.

Desde 1987 que o porto de Aveiro ndo
era objecto de um levantamento geral e siste-
matico da area representada na carta nautica
em vigor. As alteracdes entretanto ocorridas sdo
notdrias e significativas, representando a vontade
das autoridades portuarias de aumentar a impor-
tancia deste porto no panorama nacional.

l | m cenario de céu azul intenso quebrado pelo branco
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Esquema da area sondada em Aveiro

Para a aquisicdo dos dados topo-hidrograficos, a Brigada
Hidrografica deslocou uma equipa composta por trés oficiais,
um técnico de hidrografia e cinco pracas. Contou ainda com
trés embarcacdes de sondagem, duas embarca¢bes do tipo
Trinas e um bote Zebro lll, e respectivos equipamentos de posi-
cionamento e de aquisicao de dados de profundidade e de
atitude.

Também na hidrografia o efeito de economia de escala é,
por vezes, surpreendente. O empenho de significativo nimero
de meios e pessoal tem véarias vantagens. Assim, o tempo despen-
dido na fase de reconhecimento e preparacdo serve varios
meios operacionais e o volume de sondagem por dia é fran-
camente superior. O apoio prestado pelo pessoal técnico tem
maior eficacia, visto que com apenas um técnico se da assis-
téncia a um maior nimero de meios e equipamentos. Na fase
de processamento o ganho é incomparavel, pois como os direc-
tores de sondagem realizam o processamento dos dados das
respectivas embarcacdes, o tempo gasto no processamento de
uma embarcagdo de sondagem é o mesmo, apesar de serem
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duas e/ou trés embarcacdes. Finalmente, o avango diario signi-

ficativo dado & execugéo do levantamento é fonte importante
de motivagéo para o pessoal envolvido.

Mas n&o existem apenas vantagens, estando presentes outros

factores que aconselham atencéo e prudéncia. Movi-

mentar um maior nimero

o -
e T de pessoas e
. '-r"k' » ;H-r'rr_ ?_ p
" .

de equipamen-
s tos obriga ao
aumento da qualidade na

coordenacdo das equipas e,
principalmente, na gestdo da infor-
magcdo. Exige um planeamento cuidado
e rigoroso e o acompanhamento eficaz do

desenvolvimento do trabalho. Obriga também
a mais viaturas e a disponibilidade dos equi-
pamentos necessarios, ou seja, computadores
portateis, compensadores de ondulagdo, sonda-
dores acusticos e receptores do sistema de posi-
cionamento, disponiveis e operacionais em simultaneo. Exige
ainda a ocorréncia de condi¢Ges meteoroldgicas favoraveis,
aspecto delicado em certas épocas do ano, como aconteceu
alias neste trabalho, pelo que antes de deslocar o pessoal e
meios ha que ponderar a oportunidade do seu envolvimento.
Como corolario desta apreciagdo refira-se que o nimero de
homens envolvidos implica quase o empenho exclusivo da
Brigada num levantamento desta dimensdo, o que permitiu
realizd-lo em apenas duas semanas, em contrapartida.

A estatistica do trabalho de sondagem mostra bem o esforgo
desenvolvido. Foram efectuadas 1078 fiadas principais de sonda-
gem e 54 fiadas de verificacdo, num total de 425km percor-
ridos. O tempo médio de sondagem/dia foi de 11 horas, consi-
derando-se o periodo compreendido entre a verificacdo do
posicionamento/calibracao inicial do sondador e as verifica-
¢0Bes finais. Todo o trabalho de sondagem foi realizado em 9
dias de trabalho efectivo.

Foi também efectuado o levantamento topografico das novas
infra-estruturas nao representadas na carta nautica, nomea-
damente de trés marinas e uma ponte-cais, um nivelamento
geomeétrico e a coordenagdo ou verificacdo das coordenadas
de 24 farolins.

COELHO GIL, CTEN
REIS ARENGA, 1TEN

Cologuio Prestige - catastrofe ecoldgica

ecorreu em 28 de Marco, no Porto, no Auditorio da Univer-
Dsidade Lusiada, o coléquio Prestige — catastrofe ecoldgica,
organizado pelo Nucleo de Estudantes de Direito do Ambiente
da Universidade Lusiada (Porto), com o apoio do Instituto Lusiada
Para o Direito do Ambiente.
Em representacéo do Instituto Hidrogréfico esteve presente o Eng.
Jorge da Silva, da Divisao de Oceanografia.
Foram apresentadas comunicag@es sobre os seguintes temas:
= Orla Costeira, pelo Eng. José Maria Costa, Vereador do Ambiente
da Camara Municipal de Viana do Castelo;
= Plano Mar Limpo, pelo Cte. José Alves, Director dos Servigos
de Exploracéo e Seguranca da Delegacao dos Portos do Norte
do Instituto Portuario e dos Transportes Maritimos — Porto Comer-
cial de Viana do Castelo;




IH acompanha avanc¢os tecnoldgicos na medi¢do de correntes

de Electrotecnia, tem acompanhado o desenvolvimento

das novas tecnologias e instrumentagdo na area de medi-
¢ao de correntes e agitagdo maritima. Neste ambito desloca-
ram-se a San Diego, na Califérnia, EUA, o 1TEN AE Camara
de Assuncdo e o STEN TSN Quaresma dos Santos, a fim de
participarem nas conferéncias Il ADCP in Action, organizada
pela empresa RD Instruments, e na 7.2 Conferéncia do Grupo
de Trabalho de Medicéo de Correntes, da Oceanic Enginee-
ring Society (OES), membro do Institute of Electric and Electronic
Engineers (IEEE).

n Divisdo de Oceanografia, em colaborag¢éo com o Servico

Il ADCP in Action

A RDI é uma empresa norte-americana que se dedica ao
desenvolvimento, producao e comercializa¢cado de ADCP (Acous-
tic Doppler Current Profiler, ou Perfilador de Corrente por Efeito
Doppler, em portugués). O seu nome encontra-se intimamente
ligado & historia dos perfiladores acusticos e é actualmente uma
das empresas com maior nimero de vendas a nivel mundial.
Apostando no reconhecimento tecnolégico dos seus produtos,
a RDI organiza periodicamente um encontro entre 0s seus técni-
cos e os utilizadores dos seus equipamentos, a que chama «ADCP
in Action», visando a troca de experiéncias.

IEEE/OES 7t Conference on Current Measurement

Desde 1978, a OES organiza periodicamente conferéncias
de trabalho com o objectivo de promover o encontro entre utili-
zadores, investigadores e fabricantes de instrumentacdo ocea-

ADCP (Perfilador de Corrente por Efeito Doppler)

Na década de 80 foi desenvolvida uma tecnologia acustica capaz de medir
correntes, a partir do efeito Doppler gerado pela interaccéo das particulas suspen-
sas na coluna de &gua (com uma velocidade relativa) e os impulsos sonoros
emitidos por um transdutor aclstico fixo (referencial). Os ADCP sdo instrumen-
tos capazes de medir com elevada precis@o o perfil de velocidades da coluna
de 4gua situada sobre os seus transdutores. Para tal, emitem impulsos sonoros
de determinada frequéncia e analisam o sinal retrodifundido (eco) por particu-
las em movimento, suspensas na coluna de &gua (sedimento fino e fitoplancton).
De modo simplificado podemos assumir que a celeridade das particulas é propor-
cional a variagdo de frequéncia entre o sinal emitido e o reflectido, enquanto
que a direc¢do é estimada pelo desfasamento entre estes sinais. Assumindo que

= Uso de Oceanografia Operacional na Tentativa de Contencéo
de um Desastre Ecoldgico: o Exemplo do Prestige, pelo Eng.
Anténio Jorge da Silva, Chefe da Seccdo de Monitorizagéo
Ambiental da Divisdo de Oceanografia, Instituto Hidrografico;

= Desastre do Prestige — Que Li¢Bes para o Futuro?, pelo Eng.
Pedro Santos, Coordenador da Operacéo «Prestige», Quercus;

= Qué debemos aprender da catastrofe do Prestige?, pelo Dr. Xabier
Vézquez Pumarifio, Responsavel pela Area da Biodiversidade,
ADEGA, Associacion para a Defesa Ecoloxica de Galiza;

= Uma Perspectiva sobre a Prevencéo e Controle da Poluicdo por
Hidrocarbonetos em Portugal, pelo Dr. Nuno Lacasta, Adjunto do
Secretario de Estado do Ambiente, Secretaria de Estado do Ambiente.

No final das interven¢Ges houve um debate bastante animado,

encerrando o coléquio pelas 13:00.

nografica, na area da correntometria e agitagdo maritima. A sua
importancia foi conquistada ao longo destes 25 anos pela apre-
sentagdo de novas tecnologias, que sdo desta forma submetidas
a discussdo pela comunidade cientifica.

Este ano realizou-se, entre 13 e 15 de Marco, a 7.2 Confe-
réncia do Grupo de Trabalho de Medic&o de Correntes. O evento
teve lugar em San Diego, subordinado ao tema Monitorizagdo
de correntes e ondas/Novas tecnologias. Ao longo dos 3 dias
foram apresentadas cerca de 60 comunicacdes, divididas pelas
seguintes sessdes:

= Correntes e transporte em rios, estuarios e barragens

= Mapeamento de correntes e vento a superficie

= Técnicas de detec¢do remota

= Medicdo e mapeamento de agitacdo maritima

= Sistemas fundeados de medigdo de corrente

= Medicéo de corrente em aguas profundas

= Plataformas e Sistemas de monitorizacéo em tempo real.

O conjunto das comunica¢fes veio mostrar o papel indis-
cutivel que os ADCP e os radares de alta frequéncia (HF radar)
desempenham na engenharia oceanografica actual. A capaci-
dade de perfilamento, a precisao e exactidao na medicao tridi-
mensional da corrente e, sobretudo, a versatilidade patente nas
inimeras aplicagdes ja desenvolvidas, fazem com que os ADCP
representem bem o state of the art da engenharia oceanogra-
fica. Relativamente aos radares HF, pode dizerse que alcan-
g¢aram um papel muito promissor na monitorizagdo da dindmica
superficial das regides costeiras e estuarinas.

QUARESMA DOS SANTOS, STEN

estas particulas se movem em concordancia com a massa de &gua, entdo o seu
movimento pode ser equiparado & corrente que as transporta.

Na realidade, cada ADCP é constituido por 4 transdutores, que emitem 4
feixes com direcgBes distintas. Cada par de feixes obtem uma componente da
velocidade, segundo duas direc¢Bes ortogonais no plano horizontal e, em simul-
taneo, os dois pares medem a componente vertical. Uma vez que 0S ecos prove-
nientes de distancias superiores demoram mais tempo a chegar aos transdutores,
cada segmento é associado a uma determinada profundidade. Deste modo 0s
perfis de velocidade sdo produzidos através da decomposigao do sinal recebido.

O IH possui actualmente um conjunto diversificado de ADCP, o que Ihe
permite realizar observagdes em sistemas estuarinos, costeiros e oceanicos.
Paralelamente, tem desenvolvido metodologias de validagdo, processamento
e analise dos dados obtidos. E de salientar que estdo a ser montados dois
ADCP de casco (um de 150 e outro de 38kHz) no NRP D. Carlos I. O navio
vai ficar dotado com a capacidade de registar perfis de velocidade até aos
1000m de profundidade, passando esta plataforma oceanogréfica a fazer
parte de uma lista, ainda restrita, de navios europeus equipados com este tipo
de equipamentos.

Radar HF

Uma tecnologia a ter em conta num futuro proximo € a dos radares de alta
frequéncia, que possibilitam o mapeamento da corrente a superficie do mar.
Os protétipos do radar HF apareceram ha cerca de 30 anos, mas s6 agora,
com o avango tecnoldgico dos processadores e a reducdo significativa do tama-
nho das antenas, comegaram a surgir 0s primeiros instrumentos comercializa-
veis. Enquanto que até ha muito pouco tempo estes instrumentos possuiam uma
resolucdo da ordem dos quilémetros, sdo actualmente apresentadas solugdes
de alta frequéncia que possibilitam resolugdes de centenas de metros. Por forma
a nao ser ultrapassado pelo rapido desenvolvimento tecnoldgico verificado nos
ultimos anos, o IH tem acompanhado o seu desenvolvimento.

QUARESMA DOS SANTOS, STEN
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EGS-AGU-EUG Joint Assembly 2003

ecorreu entre 6 e 11 de Abril em Nice, Franca, a reuniao
Dconjunta das Sociedade Europeia de Geofisica (EGS), Unido
Americana de Geofisica (AGU) e Unido Europeia da Geofisica
(EUG). O programa da reuniao compreendeu um vastissimo nimero
de sessOes dedicadas as varias areas das Ciéncias Geofisicas
(Meteorologia, Oceanografia, Geofisica Interna, Ciéncias
planetarias e do sistema solar, etc.). O Centro de Congressos
de Nice, Acropolis, acolheu este evento, que mobilizou cerca
de 14 mil investigadores de diversos paises do Mundo. Tratou-
se, pois, de uma excelente oportunidade para divulgar o traba-
Iho que cada instituigdo tem vindo a desenvolver, e para conhe-
cer os desenvolvimentos mais recentes decorrentes do trabalho
de investigacao realizado em todo o Mundo.

O Instituto Hidrografico participou na reunido conjunta EGS-
AGU-EUG 2003 através de uma comitiva de 6 elementos, a qual
integrava a Eng.2 Raquel Silva, o Prof. Eugen Rusu, o Prof. José
Paulo Pinto e o Dr. Jodo Vitorino, da Divisao de Oceanografia,
e as Dr.® Aurora Bizarro e Anabela Oliveira da Divisdo de Geolo-
gia Marinha.

Os dois objectivos principais desta participagéo foram divul-
gar o sistema operacional de previsdo oceanografica, MOCAS-
SIM, e o trabalho que tem vindo a ser realizado pelo IH no quadro
do projecto europeu EUROSTRATAFORM.

O sistema MOCASSIM tem vindo a ser desenvolvido no IH, no
quadro dos projectos Modelos OCeanograficos com ASSIMila-
¢ao (MOCASsIM) e Previsdo da Agitacdo Maritima junto a costa:
Modelos Espectrais e Assimilagdo de Dados (PAMMELA 1)), ambos
financiados pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia. A
sua divulgacéo foi essencialmente realizada através de um conjunto
de comunicacOes orais e posters apresentados na sesséo dedi-
cada a Oceanografia Operacional. Assim, uma perspectiva geral
dos objectivos do sistema MOCASSIM e da estratégia de desen-
volvimento seguida foram apresentados no poster MOCASSIM —
An Operational Forecast System For The Portuguese Coastal Waters,
pelo Dr. Jodo Vitorino. As aplicagdes do sistema a problemas
operacionais, e em particular a sua aplicacdo no apoio opera-

cional «Prestige», foram tema dos posters Assessment And Predic-
tion Of The Nearshore Wave Propagation In The Case Of MV
Prestige Accident, pelo Prof. Eugen Rusu, e Projections And Predic-
tions For The Wave Climate In Madeira Archipelago, pela Eng.2
Raquel Silva, e ainda da comunicagéo oral Operational Environment
Assessment «Prestige» (a recent application of the MOCASSIM system),
apresentada pelo Dr. Jodo Vitorino. Finalmente, na sessdo dedi-
cada a «Processos ndo-lineares em Geofisica», foram também
apresentados os posters From Hindcast To Operational Forecast
Of The Wave Conditions In The Nearshore, pelo Prof. Eugen Rusu,
e Wavewatch Il Model Predictions For The Iberian Western Coast,
pelo Prof. José Paulo Pinto. Estes posters visaram descrever alguns
aspectos mais especificos dos estudos que tém vindo a ser condu-
zidos na &rea da previsdo das condi¢bes de agitacdo maritima,
quer a escala da bacia do Atlantico Norte, quer num contexto
regional (costa portuguesa).

A divulgagdo do trabalho que tem vindo a ser realizado
pelo IH no quadro do projecto europeu EUROpean STRATA FORMa-
tion (EUROSTRATAFORM) era, como atras referido, um dos dois prin-
cipais objectivos visados com a participac¢do do IH nesta reunido.
Este projecto retine cerca de 20 institui¢cdes europeias e teve inicio
em Novembro de 2002. A contribuicdo do IH para o projecto
visa, fundamentalmente, a compreensdo da dinamica dos
canhdes submarinos da margem continental portuguesa e dos impac-
tos destas estruturas na transferéncia de sedimentos entre a costa
e 0 oceano profundo. Uma sessao especial sobre o projecto EUROS-
TRATAFORM integrava o programa da reuniéo EGS-AGU-EUG 2003.
Os principais resultados do trabalho realizado pelo IH, até a data,
foram apresentados nesta sesséo através da comunicacao oral
A Multidisciplinary Study Of The Role Of Submarine Canyons Off
Western Portugal, pelo Dr. Jodo Vitorino, e do poster Nepheloid
Layers Origin And Development In The Nazaré Canyon - EUROS-
TRATAFORM Project, pela Dr.2 Anabela Oliveira. Ainda sobre esta
temarica foi apresentado, na sessao sobre «Oceanografia Costeirax»
0 poster Canyon Dynamics And Related Sedimentary Impacts Off
Western Portugal, pelo Dr. Jodo Vitorino.

Apresentacao

Scientia em Portugués

do trabalho MECE

m 21 de

Margo foi
feita uma apre-
sentacdo do
trabalho final
da licenciatura
em Ciéncias do
Mar da Univer-
sidade Luso-
fona de Humanidades e Tecnolo-
gias, de Lishoa, de Sara Cosme,
Miguel Tenreiro e Tiago Quei-
roz, que estagiaram na Divisao de
Oceanografia de Marco a Setem-
bro do ano passado. A apresen-
tacdo do trabalho MECE — Mode-
lag&do Experimental da Circulagéo
em Estuarios, feita pelo Miguel
Tenreiro, foi bastante apreciada
pelos numerosos técnicos presentes.
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m 10 de Abril teve inicio a primeira fase

de um ciclo de palestras no &mbito do
programa Scientia em Portugués, organizado
pelo Centro de Ciéncia Viva de Vila do Conde
(CCVVCQ). Esta iniciativa, cuja 1.2 fase vai
decorrer nas tardes das quintas-feiras de Abril
aJunho, procura divulgar a face humana da
actividade cientifica, desmitificando-a e apre-
sentando ao publico em geral, mas em parti-
cular aos estudantes do 12.° ano, o percurso
e o trabalho de alguns cientistas portugue-
ses, a0 mesmo tempo que d& a conhecer as
respectivas instituicdes. Tendo convidado inves-
tigadores de todas as areas cientificas a apre-
sentarem o seu trabalho, o CCVVC pretende
motivar os jovens para a ciéncia, mostrando
que esta actividade estd ao alcance das
pessoas comuns, desde que preencham
alguns requisitos, como alids acontece em
todas as profissdes.

Nesta primeira palestra esteve presente
0 CFR Lopes da Costa, que fez uma apre-

sentacao sobre Investigacdo do Mar, expli-
cando as responsabilidades e capacidades
do IH, bem como as perspectivas futuras, nas
areas da Hidrografia, Navegacao, Geolo-
gia marinha, Quimica e polui¢cdo, Oceano-
grafia fisica e Sistemas de informacao
ambiental. Na sua exposi¢do, o Cte. Lopes
da Costa falou também da cooperacéo entre
o IH e as Universidades, referindo por fim os
recursos humanos e materiais de que dispde
para realizar a sua miss&o.

O IH vai participar novamente neste
programa, representado agora pela Eng.2
Raquel Silva da Diviséo de Oceanografia, que
apresentara as palestras Sistemas Operacio-
nais em Oceanografia e Agitacdo Maritima
— aquisicdo e processamento de dados, em
22 de Maio e 12 de Junho, respectivamente.

Mais informacBes sobre este evento
poderdo ser obtidas na pagina do CCVVC
na internet, no endereco http://vilado-
conde.cienciaviva.pt.




Plataforma continental

m 23 de Abril teve lugar no Auditério do IH uma apresen-
tacéo sobre um estudo efectuado pelos Estados Unidos, para
investigar as regides onde possa existir potencial para a exten-
séo da sua Plataforma Continental, a luz do artigo 76 da Conven-
¢ao das Nacgdes Unidas sobre o Direito do Mar, de 1982.
Com uma grande extensdo de litoral, Portugal tem interes-
ses nesta area, tendo sido constituida a Comissao Interministe-
rial para a Delimita¢do da Plataforma Continental, cuja missdo
é realizar estudos de avaliacéo das possibilidades de sucesso
de uma eventual pretensédo portuguesa a extensao da sua Plata-
forma Continental para além das 200 milhas nauticas. Esta Comis-
sao integra um representante do Ministério dos Negaocios Estran-
geiros, um representante do Ministério da Ciéncia e do Ensino
Superior (da Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia), um repre-
sentante do Ministério da Economia (do Instituto Geoldgico e
Mineiro), e um representante do Ministério da Defesa Nacional
(o Director-Geral do Instituto Hidrografico, que preside).
Convidado pelo Vice-almirante Silva Cardoso para fazer esta

apresentacdo no IH, o Doutor
Martin Jakobsson, da Universi-
dade norte-americana de New
Hampshire, participou na elabo-
racao do estudo preliminar The
Compilation and Analysis of
Data Relevant to a U.S. Claim
Under United Nations Law of the
Sea Article 76.

Depois de apresentado pelo
CFR Lopes da Costa, o Doutor
Jakobsson fez uma detalhada
exposicao do trabalho em que participou, respondendo depois
as questdes levantadas pela assisténcia. Para além de elemen-
tos do IH, assistiram a esta apresenta¢cdo numerosos técnicos
do Instituto Geoldgico e Mineiro e de outras institui¢des.

Apos a apresentagdo o Doutor Jakobsson visitou a Direcgdo
Técnica, acompanhado pelo CFRr Lopes da Costa.

Geog raf em 30 de Abril decorreu no auditério do IH uma apre-
sentacdo dos produtos comercializados pela empresa Geograf, que desde ha
dez anos se dedica a implementacéo de solugdes nas areas dos Sistemas de
Informag&o Geografica e Deteccio Remota. Entre os variados produtos e servi-
cos comercializados pela Geograf nas areas da cartografia e dos sistemas
de informagdo geografica, destaca-se:

= Producéo cartografica;

= Servigco ASP para disponibilizacdo de informagao cartogréfica digital;

= Consultoria, criagéo e implementacao de projectos de criagao de dados
e de Detecgdo Remota;

« Distribuicdo de imagens de satélite IKONOS, LANDSAT, IRS e RADARSAT;

= Processamento de imagens.

As apresentacdes da area técnica estiveram a cargo do Dr. Raul Mota,
Administrador da Geograf, e do Eng. Gedgrafo Nuno Leite.

No evento, ao qual assistiram o Director Técnico e varios técnicos do
Centro de Dados e das divisdes de Hidrografia, Quimica e Poluicdo do
Meio Marinho, Geologia Marinha e Oceanografia, foram apresentadas
0s seguintes produtos e solugdes:

* ECW - compressor de imagem (de 10:1 a 50:1), mantendo um nivel
de qualidade quase idéntico & imagem original;

= ER Mapper - Processamento de imagem com ortorrectificacéo, criagdo
de mosaicos, ajuste de cores e compressao;

= Image Web Server — 0 mais potente servidor de imagens para redes, do
mercado. Trabalha com um conjunto de programas (ER Mapper e Com-
pressor ECW) e utilidades para preparar, servir e usar imagens.

Primeiros socorros

ecorreram nos dias 25 e 26 de Mar¢o, no Audi-

torio e nas Instalagbes da Azinheira, respectiva-
mente, duas Acc¢des de Formagdo de Socorrismo e
Primeiros Socorros, numa iniciativa do Servigo de Satde
do IH.

As accdes incidiram essencialmente na vertente
do Suporte Basico de Vida (SBV), tendo sido utili-
zado um manequim electrénico, gentilmente empres-
tado pelo Instituto de Socorros a Naufragos.

A formac&o de SBV foi dada pela Dra. Sandra
Rodrigues e pelo 1sAR E Jodo
Ferreira, cabendo ao sa)H Jodo
Belo a instrucdo de primeiros
SOCOITos.

A estas duas acgdes de forma-
¢do, de um dia cada, assistiram
um total de 35 interessados, civis
e militares do IH.

Com esta iniciativa, e outras
que se desejam para um futuro
proximo, pretende o Servigo de
Saude dar as pessoas conheci-
mentos basicos nesta area, com
especial incidéncia aos que
participam em trabalhos de
campo, naturalmente mais sujei-
tos a acidentes.

tanque. Durante mais de uma hora os tripulantes do Lynx deram instrucéo aos bombelros e a
Corpo de Intervencéo de Limitacdo de Avarias das IA. Com esta ac¢do, visou a EH demonstrar co
actuar em caso de incéndio ou acidente envolvendo este tipo de aeronaves.
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Actividades externas

Brigada Hidrografica prosseguiram em Sines os levantamentos
topo-hidrogréaficos para acompanhamento das obras de prolongamento
do molhe leste e construgdo do Terminal XXI, no ambito do protocolo
entre a Administracdo do Porto de Sines (APS) e o IH. Solicitado também
pela APS, foi feito um levantamento topo-hidrografico em Sines, na
terceira semana de Margo.

No inicio de Marco foi realizado um levantamento topo-hidrografico
em Aveiro, para actualizagao da carta nautica oficial.

Na mesma semana foi feito um levantamento hidrografico do canal
e bacias de manobra e estacionamento da LBC Tanquipor, em situa-
¢do de poés dragagem, a pedido da empresa.

Na segunda e terceira semanas de Marco, foi realizado em Sines
um levantamento topo-hidrografico, englobado num estudo de dina-
mica sedimentar, em redor do porto, coordenado pela Divisdo de
Geologia Marinha.

Na primeira semana de Abril foi efectuado um levantamento hidro-
gréafico no canal de acesso e bacia de estacionamento e atracagao
das Instalacbes Navais da Azinheira. Este trabalho foi solicitado pela
Direccé@o de Apoio do IH e destinou-se a calcular o volume a dragar.
Foi dado apoio de posicionamento na coloca¢gdo de um marco na
area da Estacéo Radio Naval de Algés, solicitado pela empresa Dias
& Diamantino, Lda., na quarta semana de Abril.

Na dltima semana de Abiril foi realizado um levantamento no Arse-
nal do Alfeite, a pedido deste, e que se destinou a estudar a possi-
bilidade das fragatas da classe «Vasco da Gama» atracarem na Ponte
n.° 1 do Arsenal do Alfeite.

Hidrografia De 31 de Margo a 3 de Abril o 1TEN Martins Pinheiro
participou numa reunido do Technical Expert Working Group do Inter-
national Center Electronic Navigational Charts, em Haia, Holanda.
Participaram na Conferéncia FEMME, em Cadiz, de 1 a 4 de Abril,
0 CTEN Freitas Artilheiro e o 1TEN Delgado Vicente.

O Chefe da Divisdo, CFR Maia Pimentel, participou na Conferéncia
do Centenario da GEBCO, no Mdnaco, de 12 a 17 de Abril.

Oceanografia Em 5 de Margo e 16 de Abril foram realizadas as
campanhas mensais de monitorizagdo ambiental do emissario subma-
rino da Guia, no ambito do projecto Sanest, a bordo do NRP Auriga.
Foram recolhidos diversos equipamentos relacionados com as amar-
ragdes correntométricas, no ambito do projecto Eurostrataform, em 7
e 8 de Marco.

Relativamente ao projecto Mambo, foi recolhido em 7 de Margo um
ADCP, e posteriormente fundeado outro em substituicao, ao largo da
Foz do Arelho. A 13 deste més e a 15 de Abril, foram realizadas as
campanhas mensais de monitorizag&io ambiental da Lagoa de Obidos,
para 0 mesmo projecto.

De 10 a 15 de Margo, o STEN TSN Quaresma dos Santos esteve
em San Diego, Califérnia, EUA, para assistir as conferéncias ADCP
in Action Il e The IEEE 7th Working Conference on Current Measu-
rement Technology, em representacéo da Divisao.

Em relagdo com o projecto Monisines, foram recuperados em 19 de
Marcgo dois correntdmetros ao largo de Sines, e foram realizados
trabalhos de medicao de correntes em 24 e 25, utilizando um ADCP
suspenso com informagdo GPS sincronizada.

Em 28 de Margo o Eng. Jorge da Silva deslocou-se ao Porto para
participar no Coléquio Prestige — Catastrofe Ecoldgica, organizado
pelo Nucleo de Estudantes de Direito do Ambiente da Universidade
Lusiada daquela cidade, tendo apresentado uma comunicagao subor-
dinada ao tema Uso de Oceanografia Operacional na Tentativa de
Contengdo de um Desastre Ecol6gico: o Exemplo do Prestige.

Entre 7 e 11 de Abril, um grupo de quatro investigadores da Diviséo
estiveram em Nice, Franca, participando na EGS-AGU-EUG Joint
Assembly 2003, tendo apresentado um total 8 comunicagdes, em
poster e na forma oral.

Em 23 de Abril decorreu a bordo do NRP Auriga uma campanha de

monitorizacdo ambiental do emisséario submarino de S. Jacinto, na
Ria de Aveiro, no ambito do projecto Simria.

Em 23 e 24 do mesmo més foi efectuada a campanha semestral de
monitorizagao hidrodinamica no &mbito do projecto Valorsul, a bordo
da embarcacéo Fisalia.

Geologia Marinha De 17 a 21 de Margo decorreu a 2.2 campa-
nha do projecto APSines, para aquisicdo de dados morfo-sedimen-
tares visando o Estudo da Dinamica Sedimentar Litoral na zona do
Porto de Sines. O estudo pluridisciplinar contempla as areas da hidro-
grafia, sedimentologia e oceanografia.

Continuaram, na primeira quinzena de Abril, os levantamentos de
sonar lateral e sismica de elevada resolugdo na plataforma continental
algarvia (entre Quarteira e o Ancéo) solicitados pela DRAOTA.
Entre 7 e 11 de Abril, duas investigadoras da Divisdo estiveram em
Nice, Franga, participando na EGS-AGU-EUG Joint Assembly 2003.
Nesse encontro foram apresentados alguns dos resultados obtidos no
ambito do projecto europeu Eurostrataform.

Navegacdo Em 10 e 11 de Margo o Chefe da Divis&o, CFR Sousa
Costa, e a Técnica Ana Ataide, deslocaram-se a Ponta Delgada, no
ambito do projecto de assinalamento maritimo das areas de protec-
¢do do cabo submarino Acores — Madeira.

O CTEN Sardinha Monteiro deslocou-se a estacdo DGPS de Sagres
em 11 de Margo, para acompanhamento da instalagéo de filtros elec-
trénicos.

Entre 12 e 14 de Margo o CTEN Abrantes Horta esteve nas ilhas da
Madeira e de Porto Santo, no &mbito dos projectos de assinalamento
maritimo das areas de protec¢do dos cabos submarinos Madeira —
Porto Santo e Acores — Madeira.

Foi efectuada a compensacéo e regulagdo da agulha magnética do
NRP Quanza, em 21 de Margo.

O CFR Sousa Costa deslocou-se a Angola de 22 a 29 de Marco, inte-
grando uma delegacao mista do IH, da Direccdo de Fardis e da
empresa Logistel, S.A., em missédo de diagndstico para a futura cria-
¢ao de um Instituto Hidrografico.

Entre 22 e 25 de Abril o CTEN Sardinha Monteiro participou na Euro-
pean Navigation Conference, em Graz, Austria, tendo apresentado
a comunicagao The benefits of DGPS for Mariners.

O cFR Sousa Costa proferiu no CITAN, em 30 de Abril, uma pales-
tra sobre Avisos a Navegacgao e Avisos aos Navegantes, e Publica-
¢Oes Nauticas Oficiais, no ambito do Estagio para Comandante e
Imediato de Unidade Naval.

Quimica e Polui¢do do Meio Marinho

De 13 a 26 de Margo decorreu a bordo do NRP Auriga a missao
Eminag, que visa a caracterizagéo e monitorizagao das principais zonas
estuarinas da costa portuguesa, bem como dos emissarios submarinos.
Envolvendo também meios navais locais, foram naquele periodo efec-
tuadas campanhas nos estuarios dos rios Minho, Lima, Cavado, Ave,
Douro, Mondego, Tejo, Sado, Mira e Guadiana, nas Rias de Aveiro e
Formosa, e em zonas adjacentes as descargas dos emissarios de Viana
do Castelo, Matosinhos, Gaia, Espinho e Figueira da Foz. Em todas as
estacBes foram colhidas amostras de agua e sedimento, logo preser-
vadas e conservadas para posterior andlise laboratorial.

No dia 16 de Abril foi efectuada uma recolha de aguas subterraneas
no ambito do projecto Valorsul, com recolha de amostras de agua
em seis piezémetros instalados nos terrenos da central de tratamento
de residuos sélidos urbanos de S. Jodo da Talha.

Em 28 de Abril, para o mesmo projecto, foi efectuada uma campa-
nha de monitorizagéo, com recolha de amostras de agua em dife-
rentes estagdes na zona envolvente a central de tratamento de resi-
duos sélidos urbanos, em S. Jodo da Talha. As amostras de agua foram
colhidas em situacdo de preia-mar e de baixa-mar, sendo de imediato
preservadas e conservadas para posterior andlise laboratorial.

Agrupamento de Navios Hidrograficos

NRP D. Carlos | No Arsenal do Alfeite, na 2.2 fase de adap-
tacdo a navio hidrografico e de manutengdo PR2/DO2.

NRP Almirante Gago Coutinho No Arsenal do Alfeite,
aguardando converséo a navio hidrogréfico.

NRP Andromeda No Arsenal do Alfeite, efectuando a manu-
tencdo PR6/DO7.
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NRP Auriga Efectuou a missdo Sanest/Eurostrataform/Mambo
de 5 a 8 de Marco.

De 10 a 25 de Marco realizou a missdo Eminag/Monisines.

No ambito do exercicio Swordfish, efectuou a missdo REA de 31
de Marco a 5 de Abril.

Efectuou a missdo Simria em 23 de Abril.




sitas ao Instituto Hidrografico

Euroyouth Escola Secundaria de Sever do Vouga
E ecorreu em 20 de Marco mais uma visita de estudo da Escola Secun-
daria com 3.° Ciclo do Ensino Basico de Sever do Vouga. Nesta visita
vieram 18 alunos do 12.° ano da area de Humanidades, acompanhados
pelos Professores Matos Cardoso e Silva Ribeiro. Os estudantes assistiram
no Auditério a passagem do videograma do IH, visitando depois as Divi-
sOes de Quimica e Poluigdo do Meio Marinho, de Geologia Marinha, de
Oceanografia e de Hidrografia, e o Centro de Dados.

pedido da empresa Euroyouth, teve lugar

em 20 de Marco a visita de estudo de um
grupo de 9 alunos do ensino técnico-profissio-
nal, de Sevilha.
Acompanhados pelo seu tutor Jodo Vasconce-
los, estes alunos espanhdis da area do ambiente
assistiram a passagem do videograma do IH e
visitaram o Centro de Dados e as Divisdes de
Quimica e Poluigao do Meio Marinho e de Ocea-
nografia.

Ministro de Estado, das Infra-estruturas e dos Transportes de Cabo Verde

m 26 de Marco o IH recebeu a visita do Ministro de Estado, das Infra-estruturas

e dos Transportes de Cabo Verde, Eng. Manuel Inocéncio de Sousa. Depois da
ceriménia de cumprimentos no gabinete do Director-Geral, o Ministro e comitiva,
que integrava o Embaixador de Cabo Verde em Lisboa, Dr. Onésimo da Silveira,
o Director-Geral do Gabinete de Estudos e Planeamento de Cabo Verde, Dr. Clau-
dio Duarte, o Director-Geral da Marinha e Portos de i
Cabo Verde, Eng. Zeferino Fortes, o Dr. Adriano Soares,
Administrador da Enapor, e o Assessor do Ministro das
Obras Publicas, Transportes e Habitagcdo do Governo
portugués, Dr. José d’Aguiar, assistiram no Auditorio
a passagem do videograma do IH, seguida de uma apresentacéo do Director Técnico. Os visi-
tantes, acompanhados pelo vaLm Silva Cardoso e pelo cmG Mouréo Ezequiel, efectuaram em seguida
uma visita de trabalho as Divisdes de Hidrografia e de Navegacao. No final da visita, que teve
como objectivo o desenvolvimento da cooperacéo entre Portugal e Cabo Verde na area da hidro-
grafia, o Ministro Inocéncio de Sousa dirigiu-se a Biblioteca, onde assinou o Livro de Honra do
Instituto Hidrografico.

Alunos de Ciéncias Geofisicas

m 2 de Abril teve lugar uma visita de estudo de 9 alunos do

4.° ano da especializa¢do em Oceanografia/Meteorologia da
Licenciatura em Ciéncias Geofisicas, do Departamento de Fisica
da Universidade de Lisboa, acompanhados pela Prof. Doutora Isabel
Ambar, regente da disciplina de Oceanografia Costeira. Os estu-
dantes, que assistiram no Auditorio a apresentacdes sobre Maré-
grafos, pelo Técnico Nunes Laranjeira, e sobre Andlise e Previsao
de Marés, pela Dra. Leonor Martins, da Divisdo de Oceanogra-
fia, ficaram a conhecer os equipamentos, as tecnologias e as técni-
cas seguidas no IH, complementando assim os ensinamentos teori-
cos da sua especializacao.

Novas edicdes

= CNO 26303 (INT 1875) — BAIA DE CASCAIS E BARRAS DO RIO TEJO (Porto de Lisboa)
6.2 edicdo, Marco de 2003, escala 1/ 15 000
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(Cont. da pag. anterior) Visitas ao Instituto Hidrografico

tiram a projecgédo do video-
o B8 grama do [H e depois visi-
N -;-;T o, _-: - ) taram a sala de desenho
da Hidrografia e as Artes
Graficas, interessados e
curiosos. Amavelmente,
dias mais tarde a Profes-
sora Ana Garcia dos

Santos enviou-nos uma dezena de
desenhos feitos pelos jovens, alusivos a visita. Na impos-
sibilidade de os reproduzir todos, ficam aqui dois, da
Daniela (a esg.) e da Joana, ambas do 3.° ano, em que
se percebe que ha formas diversas de ver o Auditério.
O Hidromar agradece os belos desenhos e deseja aos
alunos do Real Colégio de Portugal um bom trabalho.

Real Colégio de Portugal

provar que o interesse pelo Instituto Hidrografico ndo escolhe idades,
esta a visita de 30 criangas de 6 a 9 anos, do Real Colégio de Portu-
gal, em 8 de Abril. Acompanhados pelas Professoras Ana Lucia e Sandra
Mendes, estes jovens alunos dos 2.°, 3.° e 4.° anos realizaram esta visita

no ambito do seu projecto de trabalho na area de estudo da agua. Assis-

L

e ol

Alunos de Quimica

m grupo de 32 alunos, do 3.° ano da licenciatura em Quimica

da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, efec-
tuou uma visita de estudo ao IH, no &mbito da cadeira de Amos-
tragem: recolha e tratamento de amostras. Acompanhados pelos
Professores Carlos Melo Pereira e Manuel Azenha, em 16 de Abril
0s estudantes estiveram nas Instalagdes da Azinheira, onde pude-
ram conhecer os equipamentos de campo e as técnicas de reco-
Iha e manuseamento de amostras. No dia seguinte vieram as Trinas,
assistindo a passagem do videograma no Auditério e visitando a
Divisdo de Quimica e Poluicdo do Meio Marinho, para tomar
contacto com 0s equipamentos e técnicas laboratoriais.

Visitas culturais ao Convento das Trinas

erca de 30 alunos da UITI — Universidade

Internacional da Terceira Idade, visitaram-
-nos em 26 de Mar¢o. Acompanhados pela Dra. Maria
Helena da Fonseca, depois de assistirem no Audit6-
rio a uma sumaria apresentacéo sobre o I|H, os estu-
dantes realizaram uma visita cultural ao Convento
das Trinas, conduzida pelo Sr. José Aguiar do Gabi-
nete de Multimédia.
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erto de 40 sécios da Associacao Portuguesa dos Amigos

dos Castelos visitaram-nos em 9 de Abril. Depois de assistirem
no Auditério a uma breve apresentacéo sobre o |H, o grupo efectuou
uma visita cultural ao Convento das Trinas, ciceroneada pelo Sr. José
Aguiar do Gabinete de Multimédia.

m grupo de 15 pessoas, da Associacao dos Antigos Empre-

gados do Banco Nacional Ultramarino, efectuou em 12 de
Abril uma visita ao Convento das Trinas, orientada pela Dra. Maria
do Céu Miguel, Guia Cultural.
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