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Introducdo

O Instituto Hidrografico
participou no exercicio
Contex/Phibex 2002, de 5 a
24 de Abril, fornecendo toda
a previsdo ambiental & forca
naval, através do estabeleci-
mento do Centro de Fuséo de
Dados (CFD) na Divisao de
Oceanografia, no ambito de
operacdes de Rapid Environ-
mental Assessment (REA).

O exercicio foi consti-
tuido por duas grandes areas
de operagéo, combinando a
componente naval, visando
treinar os navios combatentes
nos diversos cenarios de
ameagca submarina, de super-
ficie e aérea, com as opera-
¢Oes anfibias, correspon-
dendo a necessidade de
treinar o desembarque de
forcas especiais, num cenario
de ameaca de terrorismo.
O exercicio contou com a
presenca de for¢as espanho-
las e canadianas, com o
objectivo de desenvolver a
coordenacédo operacional e a

uniformizacdo de procedimentos entre unidades de diferentes

paises membros da NATO.

-l

Fig.1 — Praia do Pinheiro da Cruz, onde tiveram lugar as operagdes anfi-
bias do exercicio Contex/Phibex 2002

Operacbes REA

As operacdes REA foram
iniciadas em Fevereiro
passado, com a producao de
um CD-ROM contendo a infor-
macao existente em base de
dados, o que permitiu forne-
cer as forcas envolvidas uma
descricéo, tdo precisa quanto
possivel, da area terrestre e
maritima onde iriam ter lugar
todas as operagdes militares.
Neste CD-ROM foi incluida
informacao sobre dados ocea-
nograficos, batimetria e carac-
teristicas da praia de Pinheiro
da Cruz, imagem satélite da
zona terrestre para planea-
mento de operagdes dos Fuzi-
leiros, meteorologia da zona
para o més de Abril, em
termos médios, caracteriza-
¢ao das bacias hidrologicas
do Tejo e Sado, descricdo
tematica da zona terrestre e
recursos operacionais em terra
identificando pontos de apoio
para operacdes com aerona-
ves, hospitais e outros depar-
tamentos da proteccao civil.

Nas figuras 1 e 2 pode ser visto um exemplo de como a

informacéo foi apresentada, o que seria reconhecido pelos Fuzi-
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Fig. 2 — Informag&o existente no Ministério do Ambiente,
que foi de grande utilidade para a descrigao geral da area de operagoes,
especialmente para os Fuzileiros

leiros como uma ferramenta muito (til para o planeamento prévio
de operacdes no terreno. Parte da informagéo foi apresentada
num Sistema de Informagao Geogréfica (SIG), fruto da colabo-
racdo entre o Centro de Dados e a Divisdo de Oceanografia,
de forma simples e de interpretacdo facil, permitindo actuali-
zag0es aos niveis de informag&o sempre que necessario, o que
garantiu dar as forcas combatentes a ferramenta mais actuali-
zada possivel, indispenséavel para a aquisicdo de vantagem
tactica sobre as forgas inimigas.

A fase operacional das operagdes REA teve inicio a 5 de
Abril com o estabelecimento da pagina web, disponibilizando
informac&@o meteoroldgica e oceanografica, informacgao opera-
cional e informagdo complementar, através da qual as forcas
envolvidas podiam aceder a todas as previsfes para a area do
exercicio.

A informagdo meteorolégica compreendia a analise e previ-
sdo a trés dias dos ventos, precipitacdo, cobertura de nuvens,
humidade relativa, temperatura e carta de superficie, conforme
€ mostrado na figura 3. Esta informacdo era fornecida pelo
modelo ALADIN do Instituto de Meteorologia (IM), pelo centro
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METOC de Rota (US Navy) e por Bracknell, Reino Unido.
A informagdo oceanogréfica continha previséo a trés dias da
altura, periodo e direc¢éo da ondulacéo e da vaga, sendo forne-
cida pela Fleet Numerical Meteorology and Oceanography Center
(FNMOC) em Monterey, EUA, com base no modelo WWS3.

A informag&o operacional foi totalmente desenvolvida no
Instituto Hidrografico usando todos os dados disponiveis no CFD.
Para tal foi fundamental a presenca do NRP Almeida Carvalho
no mar entre 13 e 17 de Abril, com o objectivo de recolher
dados oceanograficos através da realizacao de estacdes CTD
(fig. 4), por forma a inicializar o modelo HOPS de circula¢éo
oceanica. Estando inicialmente previsto o navio permanecer no
mar até 21 de Abril, a ocorréncia de problemas técnicos provo-
cou a suspenséo da misséo a 17. Em consequéncia so foi coberto
80% do planeamento, o que trouxe alguns problemas de previ-
sdo operacional, superados entretanto com a utilizacdo de um
submarino para recolher dados de temperatura e velocidade
do som. De certa forma, o facto do NRP Almeida Carvalho ter
sido obrigado a suspender a misséo, acabou por ser muito Util
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Fig. 3 — Informagéo de caracter meteoroldgico existente
na pagina web
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Fig. 4 — Estacdes CTD planeadas para o NRP Almeida Carvalho no
periodo de 8 a 21 de Abril

para o CFD, pois permitiu desenvolver o conceito REA dispen-
sando o emprego de navios oceanograficos. Findo este exerci-
cio, conclui-se que é possivel 0 emprego de navios operacio-
nais para recolher dados, ndo perdendo muita qualidade nas
previsdes operacionais. Sendo esta aplicacdo uma operagao
militar, ndo carece de um rigor cientifico, pelo que de futuro
podera ser equacionado o
ndo emprego de navios | ]
oceanograficos nestas |t l
operacdes, desde que haja
navios combatentes com . e
capacidade de recolher
dados na area. P
A informacdo operacio- [T
nal era dividida em trés | "
grandes areas: acustica,
anfibia e diagramas de |
impacto de missao.

A informacéo acustica
permitiu as unidades comba-
tentes adoptar a melhor
postura tactica em funcao dos alcances sonar previstos (fig. 5),
optimizando o emprego de escoltas oceé&nicos nas suas missdes.

A informagao anfibia (fig. 6), foi de muita importancia para
as forcas de desembarque, ao permitir um conhecimento adequa-
damente antecipado das condi¢Bes da praia, de uma forma
extremamente fiavel.

Mais importante para o Estado-Maior embarcado sé&o, no
entanto, os diagramas de impacto de misséo, pois permitem ter
um rapido conhecimento de como vao evoluir os impactos espe-
rados em determinadas operagdes tabeladas. Estas tabelas séo
construidas com cores por forma a permitir uma facil interpre-
tacéo, havendo tabelas separadas
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Fig. 5 — Previsdo de alcances sonar em kilojardas

Os modelos

No IH foram instalados trés modelos que permitiam realizar
previsdes operacionais.

Para caracterizar as condi¢gdes oceanograficas existentes
nas areas de operacdes e prever a sua evolugéo para o periodo
do exercicio, foi utilizado o modelo numérico de assimilagédo
Harvard Ocean Prediction System (HOPS), desenvolvido na
Universidade de Harvard (EUA) pelo grupo liderado pelo Prof.
Alan Robinson. Este modelo foi implementado no IH no inicio
de 2000, tendo ja sido utilizado durante a componente de mode-
lacdo dos exercicios Linked Seas 2000 e Swordfish 2001.
A versao do modelo HOPS implementada no IH descreve a evolu-
¢do lenta do oceano, caracterizada por escalas temporais de
um dia ou superiores, a qual engloba as correntes induzidas
pelo regime de ventos. O modelo nédo descreve, contudo, proces-
s0s mais rapidos como sejam a agitagcdo maritima (escalas tempo-
rais de alguns segundos a uma dezena de segundos) ou a maré
(escalas temporais semi-diurnas).

Partindo das condi¢Bes oceanicas observadas num dado
momento, o modelo HOPS resolve o conjunto de equagdes que
descrevem a evolugao no tempo dos principais parametros ocea-
nograficos (corrente, temperatura, salinidade) e determina, em
cada um dos nodos da
malha, o valor desses para-
metros em instantes subse-
guentes. Este calculo requer
0 conhecimento da evolugao
dos campos meteorologi-
cos, em particular do campo
do vento que constitui um
dos principais mecanismos
de forcamento da dinamica
oceénica.

Para previsdes curtas,
até dois dias, foram utiliza-
dos os resultados do modelo
de previsdo meteoroldgica
ALADIN, operado pelo IM. Trata-se de um modelo de area limi-
tada, com resolugcdo de 12 km, e que abrange o territério de
Portugal continental e &rea oceénica proxima. Em virtude da
colaboracéo estabelecida entre o IH e o IM no quadro do exer-
cicio Contex/Phibex, foi possivel dispor das analises e previ-
sdes dos campos de vento, temperatura do ar e humidade rela-
tiva proximo da superficie do mar. Os resultados do modelo
ALADIN eram enviados diariamente para uma area do servi-
dor do IM fazendo-se em seguida, a partir do IH, o seu down-
load e subsequente envio para o CFD. Para previsdes mais longas,
até seis dias, utilizaram-se as analises e previsdes meteorologi-
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para operacdes maritimas, aéreas
e terrestres (fig. 7). -

A informacdo complementar
existente na pagina cobria diversas
areas em que ndo era possivel fazer
previsao, mas apenas a analise do
momento. Inseriam-se neste conceito
as imagens satélite, a visibilidade
horizontal debaixo de &agua, as
fases da Lua esperadas durante o
exercicio e o seu impacto luminoso,
fotografias de reconhecimento e - I =g
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tabela de impacto de calor combi-
nado com a humidade.

Fig. 6 — Exemplo de previsdo das condi¢des de ondulagéo junto a praia
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Fig. 7 — Diagramas de impacto de missao

cas obtidas com o modelo NOGAPS, com resolugdo espacial
de cerca de 120 km, as quais eram obtidas diariamente a partir
do CFD.

Um aspecto essencial do modelo HOPS, que o distingue
de muitos outros modelos numéricos existentes, é o facto de estar
dotado de um modo de assimilagdo de dados, o que permite
utilizar as observacdes realizadas na area em estudo para opti-
mizar a previsdo, tornando-a 0 mais consistente possivel com a
situacéo real. Neste sentido, o modelo é um equivalente ocea-
nico dos modelos de previsdo meteoroldgica utilizados actual-
mente. Para as previsfes realizadas no ambito do REA do exer-
cicio Contex/Phibex utilizaram-se os perfis de temperatura e
salinidade obtidos com a sonda CTD pelo NRP Almeida Carva-
Iho, no decurso da misséo de 13 a 17 de Abril. O conjunto das
observagdes realizadas permitiu caracterizar as condi¢8es ocea-
nogréficas na area de interesse, desde a superficie até uma
profundidade maxima de 2500 m.

As simulagbes do modelo HOPS foram realizadas numa
estacdo de trabalho Alpha XP1000 do IH, sediada no CFD.
A metodologia seguida permitia, se necessario, uma actuali-
zagdo diaria das previsdes. Enviados pelo NRP Almeida Carva-
Iho para o CFD de manh&, os dados hidrolégicos eram vali-
dados e obtida a informacao meteorolégica necessaria. As
configuragbes do modelo HOPS eram seguidamente prepa-
radas e corriam durante a noite, demorando cerca de 4 a 5
horas para o dominio regional e 3 a 4 horas para cada domi-
nio local. Tipicamente o modelo corria para um periodo de 5
dias. Na manha seguinte procedia-se & actualizacéo da pagina
web do exercicio com 0s novos resultados do modelo. Estes
incluiam os campos da corrente, temperatura e velocidade do
som a 2 niveis (superficie e a 100 metros de profundidade) e
ainda o campo da profundidade da camada de mistura. Todos
estes campos eram obtidos com um intervalo de 12 horas,
cobrindo os 5 dias da simulagéo.

A partir dos resultados do modelo HOPS foram ainda obti-
das previsdes dos perfis de temperatura e salinidade no inte-

4  HIDROMAR N.° 70

rior de cada uma das areas do exercicio, as quais foram utili-
zadas no calculo dos alcances acusticos previstos para os diver-
sos sensores envolvidos nas operacdes. Os modelos acusticos
utilizados foram preparados para simular a area de opera-
¢Oes da forma mais eficiente. Para isso foi necessario carac-
terizar os tipos de fundo, batimetria e tipo de sensores envol-
vidos numa base de dados, que era usada sempre que o modelo
funcionava. Juntamente com esta informacao da base de dados,
os modelos necessitavam de informacao ambiental recolhida
pela Forca ou proveniente das previsdes ambientais do IM e
do HOPS. Os modelos acusticos sdo uma ferramenta pode-
rosa que no entanto exigem uma grande disponibilidade de
dados para a sua operagao.

A informac&o necessaria para os modelos acusticos pode
ser dividida em duas grandes areas: tipo de sensores e condi-
¢Oes ambientais. Na caracterizacao do tipo de sensores é neces-
sério introduzir nos modelos informacé&o sobre profundidade do
transdutor, lobos laterais, abertura de feixe, frequéncia, Source
Level (SL), tipo de sinal emitido, largura de banda do sinal, ruido
proprio da plataforma (a varias velocidades e a diferentes marca-
¢oes), velocidade do navio, indice de directividade, detection
threshold e outros considerados essenciais para uma previsao
sonar fidvel. A caracterizacdo ambiental também é vital para
estes modelos, sendo necessario introduzir valores de ondula-
¢ao, vento, perfis de temperatura e salinidade, PH, tipo de fundo
e batimetria.

Apo6s definir todos estes parametros, os modelos produ-
ziam varias previsfes até 72 horas para os diversos sensores
em uso na Forga, o0s quais compreendiam sonares de casco,
sonobdias activas e passivas e sonar de profundidade varia-
vel operado a partir de helicéptero, tendo sido obtidos exce-
lentes resultados.

Para operacdes anfibias foi utilizado o modelo SWAN, que
permite obter bons resultados para parametros de ondulagéo
em zonas costeiras, lagos ou estuarios, desde que haja conhe-
cimento do vento, batimetria e corrente na area de interesse.
A limitac@o deste modelo tem a ver com a néo introducdo do
efeito da difraccéo e reflexao de ondas em estruturas, néo permi-
tindo o seu uso em zonas perto de estruturas maritimas ou dentro
de portos. Deste modo, na pagina web havia informagé&o sobre
a altura, periodo, direcgdo, distancia a costa e profundidade
da rebentacao.
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Fig. 8 — Esquema de trabalho geral no CFD
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Fig. 9 — PrevisGes feitas para a rebentacdo a 1, 2 e 3 dias

A organizacdo do Centro de Fusdo de Dados

A organizac¢édo do CFD foi feita de modo a que cada equipa
ficasse responsavel por um dos produtos. Na figura 8 pode-se
ver a organizagéo geral e como a informacgéo circulava entre
os varios sectores do CFD.

Por sua vez cada sector estabeleceu os seus procedimentos
e organizacdo para processar da forma mais rapida possivel
as diversas areas de previsao: meteorologia, oceanografia e
produtos operacionais.

Resultados

Os resultados obtidos durante o exercicio foram de grande
qualidade, considerando uma previsdo no maximo até trés dias.
A importancia da previsao
meteoroldgica e oceanografica
ficou bem patente durante o
desembarque anfibio no dia
22, efectuado em mas condigdes
de rebentagdo. Estas haviam
sido previstas com antecedéncia
de trés dias, conforme pode ser
verificado na figura 9, que
mostra as previsdes da rebenta-
¢do a um, dois e trés dias.

Os resultados obtidos na
previsdo acuUstica foram muito
bons, ndo sendo possivel apre-
sentar aqui um quadro de resul-
tados por estes serem classifi-
cados. A previsao de alcances
sonar foi valida para cerca de
80% dos casos, valor muito bom
tendo em conta que o NRP
Almeida Carvalho nao partici-
pou durante a totalidade do
exercicio.

Na figura 10 pode ser anali-
sado o comportamento das previ-
sBes de ondulagao face as obser-
vacdes registadas na boia
ondografo de Sines, sendo de
realgar que a previsao até trés

dias esteve muito de acordo com Fig. 10 - Previsdes de ondulacéo a 1,2 e 3 dias

as observacdes registadas, tornando-se uma ferramenta
assaz poderosa para planeamento de operacdes
navais.

Conclusodes

-+~ PREVISAD 1 DIA
-+ PREVISAQ 2 DIAS
PREVISAD 3 DIAS

A experiéncia adquirida e os resultados obtidos,
no ambito da componente REA do exercicio
Contex/Phibex 2002, sao particularmente importan-
tes para a prossecucdo do trabalho desenvolvido no
campo da Oceanografia Operacional no Instituto Hidro-
gréfico. As linhas de accéo a seguir num futuro proximo
passam pelo desenvolvimento de configuracdes dos
modelos numéricos a aplicacbes ao oceano costeiro
portugués, pelo aprofundamento da interligacdo do
modelo HOPS a modelos de propagacédo acustica e
outros médulos (modelo DERIVA, modelos sedimenta-
res), pelo refor¢o da colaboragdo com o grupo do modelo
ALADIN do Instituto de Meteorologia e pela implementacao de
estratégias de observagdo optimizadas para os objectivos da
Oceanografia Operacional.

De realgar o facto de que sera possivel executar este tipo
de operacgdes sem recorrer a navios oceanograficos, desde que
haja um envolvimento de unidades combatentes na recolha de
dados para alimentar os modelos. Um cuidado planeamento
prévio sera necessario para obter bons resultados, apesar de
neste caso o nivel de confianca poder ser um pouco mais baixo.
Como se trata de Oceanografia Operacional o rigor necessa-
rio ndo sera tdo exigente como para aplicagdes cientificas,
pelo que é perfeitamente exequivel a aplicagdo de navios comba-
tentes numa operacéo REA, como ficou provado com o emprego
do submarino neste exercicio.

A importancia do conhecimento da evolugédo das condigbes
ambientais é fundamental nos
dias de hoje. Os cenarios
actuais de conflitos costeiros,
com o0 aumento de importancia
das operagdes anfibias e em
fundos baixos, requerem uma
previsdo e analise cuidada
das condi¢gBes ambientais, por
forma a maximizar os recursos
existentes e evitar acidentes ou
situacGes de inferioridade
tactica provocadas por uma ma
previsdo ambiental. Neste novo
cenario, o REA assume uma
grande importancia que
podera ser decisiva tactica-
mente. Quem fizer a melhor
previsdo podera obter vanta-
gem e apresentar-se em melho-
res condi¢bes na altura do
embate das for¢as. Por diver-
sas vezes a Historia registou
pesadas derrotas a quem néo
teve acesso as melhores previ-
sBes ambientais.

MESQUITA ONOFRE, 1TEN
CATARINA CLEMENTE, TsA
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Produtos SIGAMAR

Pontos Coordenados e Cobertura Cartografica

Estdo disponiveis desde o
inicio do més de Margo, na intra-
net do IH, dois novos produtos de
informacgé&o resultantes do desen-
volvimento do projecto SIGAMAR
(Sistema de Informagdo Geogréa-
fica sobre o Ambiente Marinho):
exploragdo da base de
dados de pontos coordena-
dos e cobertura cartografica.
E com base na informacdo asso-
ciada aos pontos coordenados
(coordenadas, descrigéo, altitude,
etc.) que sao planeadas e reali-
zadas diversas actividades no IH, 9
tais como levantamentos hidro-
graficos, nivelamentos geométricos
e producdo cartografica. Este
novo produto substitui a anterior
versdo aumentando a sua funcio-
nalidade através da disponibili-
zacao de capacidades de exploracao visual da base de dados
(componente geografica). A base de dados da cobertura carto-
grafica permite explorar digitalmente o catalogo de cartas nauti-
cas do IH.

Arquitectura e Desenvolvimento

Os processos de exploragdo da base de dados de pontos
coordenados e cobertura cartografica fazem parte de um sistema
mais complexo, ainda em desenvolvimento, e que integra diver-
sos tipos de dados adquiridos e informacgé&o produzida pelo IH.
Os dados estdo armazenados de modo centralizado numa base
de dados Oracle Spatial, mas a sua gestdo esta descentrali-
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Fig. 2 — Interface gréafica para exploragéo espacial (acesso geral)

zada pelas diversas Divisdes da Direccéo Técnica de acordo
com a sua especificidade. Esta gestdo (introducédo, actualiza-
¢ao e eliminacao) é realizada com recurso a aplicagdes desen-
volvidas pelo Centro de Dados (figura 1) utilizando ferramen-
tas Oracle (Oracle Forms).

Assim, sempre que um utilizador acede a aplicacdo dos
pontos coordenados ou da cobertura cartogréafica, a base de
dados é consultada por um «motor de mapas» — ArclIMS da
ESRI (Environmental Systems Research Institute) — programado
para produzir imagens «geograficas» dessa base de dados e
publicd-las no website interno do IH. Na comunicagdo entre
a base de dados e o motor de mapas encontra-se um compo-
nente de software designado por ArcSDE (ESRI) que traduz a
informacao da representacéo gréafica dos dados (pontos, linhas
e poligonos) do formato de armazenamento Oracle Spatial
para o formato do motor de mapas. Este software permite que

R a exploragdo da componente gréafica da base de dados seja
I = executada em tempo real com vantagens a todos os niveis da
r-—-u-n e Ev—— _““F sua utilizagdo (introdugéo, correcgéo, exploragédo e controlo
s — de qualidade dos dados). A versatilidade do sistema permite
- que diversos «motores de dados» contribuam para a
= elaboracdo de um mesmo mapa.
[T
e -
: Exploragéo
e e — 1 i —
oy —= A ~
[ e — s B A exploracdo da base de dados pode ser
| i — realizada através dos forms de gestdo acima
rtpli ) e e g e PRT A . .
pay il e Ty | indicados .ou atrav?s de uma mterface .graflca
‘—: == r|:- e ; e =] em que a informacéo de base sera do tipo ma-
- ] 5 5 X
.r — | ] paN(flgura 2). Os forms de gestdo e ex'plora(;ao
: _— e — i ol estao instalados em computadores de utilizadores
: v I 3 e e e .. N
Fig. 1 - Y S especificos com acesso condicionado a base de
Forms de <yl dados. As aplicacdes graficas desenvolvidas (re-
gestdo e e o] “FR — PS¢ plicacoes g r
exploracdo A —— o . """",_,_I"” presentacéo dos dados sobre mapa base) sao
de pontos i e i de acesso generalizado, isto é, podem ser ace-
coordenados e ——— i i :
(acesso e e — ] [P didas através de gualquer computador e por

condicionado)
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qualquer utilizador da rede interna do IH com




Internet Explorer da Microsoft (verséo 4.0 ou superior)
em http://www.ih.marinha.pt/Sigamar/Sigamar.asp
seleccionando a opcéo de «Pontos Coordenados» ou
«Folio Cartogréfico». A interface grafica da aplica-
¢do esta dividida em 4 seccBes: mapa, ferramentas
de exploracao, lista de camadas de dados e janela
de apresentacdo de informac&o descritiva. As ferra-
mentas disponibilizadas permitem, entre outras fun-
cionalidades, interactivamente: ampliar e reduzir a ex-
tens@io geografica das areas de interesse (pesquisa
grafica), pesquisar dados através de palavras chave
(pesquisa de atributos) e aceder a informagéo redu-
zida/ampliada sobre os diversos objectos (hiperliga-
¢ao para paginas especificas). A informagao ampliada
sobre pontos coordenados tem acesso restrito a utili-
zadores especificos e pode ser consultada de duas
formas: listagem de varios pontos por selec¢do de area
geogréfica (utilizando o rato na definigdo rectangu-
lar dos limites — figura 3) e ficha individual de ponto
coordenado (com informagao detalhada, quase réplica
da tradicional ficha de ponto coordenado em supor-
te de papel - figura 4).

Estas aplicagbes melhoram de modo significativo
0 processo de inventariagdo e consulta de informa-
¢do existente no IH no que se refere ao tempo de
acesso, flexibilidade de pesquisa, qualidade e inte-
gracao mdultipla de camadas de dados com conse-
quéncias previsiveis na melhoria da produtividade,
eficiéncia e qualidade da informagéo produzida no
IH. Esta previsto no curto prazo o desenvolvimento de
novos produtos no ambito das ajudas a navegacéo,
marés, agitacdo maritima e monitorizagdo ambiental.

BESSA PACHECO
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Fig. 3 — Listagem de pontos coordenados (acesso condicionado)
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Fig. 4 — Ficha de pontos coordenados (acesso condicionado)

Assinalamento maritimo

A Divisao de Navegagéo concluiu em Abril um projecto de assinalamento mari-
timo, oportunamente solicitado pela Companhia Portuguesa Radio Marconi, de
sinalizacdo maritima da area de protec¢do de cabos submarinos do Funchal.

Satisfez-se assim uma necessidade ha
muito sentida pela Marconi, dado que
faltava sinalizar adequadamente uma
area de proteccao de cabos submarinos
gue existia ha varios anos.

Este trabalho conclui uma série de projec-
tos de assinalamento que foram realiza-
dos pela Divisdo de Navegacéo, desig-
nadamente das areas de proteccdo de
Carcavelos, de Sesimbra e de todas as
ilhas dos grupos Oriental e Central dos
Acores.

SOUSA COSTA
CTEN

Assinalamento maritimo da area de proteccdo
de cabos submarinos do Funchal - farolim
colocado no terrago da Estagdo de Biologia
Marinha do Funchal, situada no Lido
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A identificacdo de derra-
mes de produtos petroliferos,
ou a metodologia analitica
que permite responder a este
problema, comecou a ser
desenvolvida no Instituto
Hidrografico ainda na
década de setenta, quando
0s nossos laboratérios passa-
ram a ser solicitados para
identificar os produtos derra-
mados, sobretudo nas zonas
portuarias ou junto a costa.
Inicialmente as autoridades competentes enviavam ao labora-
torio apenas uma amostra de agua, contendo maior ou menor
quantidade de matéria oleosa, com a pergunta — quem tera
langado isto no mar?

A questdo, posta assim, ndo tinha resposta e ainda hoje
ndo tem, nem em Portugal nem em qualquer outra parte do
Mundo. Para se saber de onde provém o derrame € necessa-
rio ter suspeitos, navios ou instalagdes, e neles colher amostras
para comparar com o produto derramado. Os quimicos costu-
mam dizer que se trata de comparar impressdes digitais. E uma
forma de expressao, porque o petréleo nao tem dedos, mas é
na necessidade de comparar que o problema se assemelha
mais com a criminologia humana. Se houver no cenério do
crime uma belissima impresséo digital mas nao houver um grupo
de pessoas suspeitas de a ter deixado, ou ndo houver um catéa-
logo de impress@es digitais, ndo é possivel comparar e chegar
ao culpado por esta via.

Toda a bibliografia que trata deste problema refere impres-
sBes digitais, assinaturas e por vezes perfis dos petroleos ou

ldentificacao
de derrames
de petrodleo

seus derivados, que devem
ser comparados. E necessa-
rio explicar a que corres-
pondem estas expressdes.

A forma de fazer a
comparacao tem evoluido, e
cada laboratério que se
abalanca neste campo usa
sempre o melhor conjunto de
técnicas de andlise de que
dispde. Sendo mais dificil
obter impress@es digitais do
que compara-las, a grande
evolugdo dos equipamentos tem vindo precisamente a facilitar
a otengéo.

As impress@es digitais tém de ser claramente identificativas
do produto em estudo, o que pode ser dificultado pela grande
semelhanca entre petroleos, onde quer que sejam explorados
e, também, a grande semelhanca entre produtos petroliferos vendi-
dos dentro de uma certa denominacao (fuel, diesel, etc.)

Os petrdleos das vérias regides do mundo, embora apre-
sentem diferengas de proporg¢des, sdo todos misturas naturais
dos mesmos compostos quimicos (compostos constituidos prin-
cipalmente por Carbono e Hidrogénio). Assim sendo, as indi-
vidualizages entre petrdleos provém das diferencas de percen-
tagem relativa ou da eventual presenga ou auséncia de
determinado composto. Deve ter-se em atengdo que 0S compos-
tos, no seu conjunto, sao milhares.

Se se tratar de um produto refinado o nimero de compos-
tos diminui, por for¢ca do tratamento aplicado para que o produto
apresente as propriedades fisicas e quimicas que o tornam
adequado ao fim a que se destina. Em todo o caso, embora o
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numero de constituintes principais passe a ser menor, 0s cons-
tituintes vestigiais continuam a ser muitos.

Com os equipamentos com que o IH se tem vindo a apetre-
char desde meados dos anos oitenta, obtém-se com uma s6 opera-
¢ao um conjunto de figuras e de relagcdes numéricas que possi-
bilitam uma comparacao muito boa entre as amostras, e saber
qual a sua semelhanca. O equipamento separa, identifica e quan-
tifica os varios compostos que entram na composigdo do petro-
leo. O facto de todos estes dados serem armazenados em compu-
tador permite o seu estudo cuidadoso, fazendo comparacdes
entre quantidades de determinados compostos e, assim, carac-
terizar os produtos com detalhe.

Este equipamento tem um Cromatégrafo em Fase Gasosa
(GC) — que separa os varios componentes das amostras, a que
se segue um Espectrometro de Massa (MS) que permite nao so
identificar e quantificar os compostos como também melhorar
a separacao. Os dados séo registados e trabalhados pelo compu-
tador, com recurso a software especifico.

Na operagdo de separacdo por cromatografia gasosa a
amostra de petrdleo é dissolvida em Hexano e injectada, com
uma seringa, numa coluna capilar de silica (tubo de diametro
interno 0,2 mm) revestida internamente por uma substancia
activa. A gota injectada é vaporizada e feita progredir no
interior da coluna, por hélio a pressao apropriada. Quando
se procede desta maneira ha compostos que, devido ao seu
peso molecular mais elevado, ou outras caracteristicas quimi-
cas, se atrasam em relacdo aos outros. No nosso esquema
analitico o Gltimo composto a sair leva mais uma hora do que
o primeiro. A medida que os compostos chegam ao fim da
coluna séo identificados e quantificados. E a quantidade rela-
tiva de alguns compostos em relacdo a outros que permitir
identificar os produtos petroliferos em estudo. O resultado
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grafico desta operagdo chama-se cromatograma. Na figura 1
apresentam-se trés cromatogramas, néo trabalhados, obtidos
com duas amostras de petréleo e uma de fuel. Pode observar-
se que os trés conjuntos apresentam forma diferentes.

Nos cromatogramas da fig. 1 os compostos dominantes sdo
hidrocarbonetos saturados de cadeia aberta, que se designam
genericamente por Alcanos. Na fig. 2 apresenta-se um porme-
nor do cromatograma, ja devidamente trabalhado com recurso
as potencialidades da Espectrometria de Massa. Assim 0s cinco
picos maiores, a azul claro, sdo Alcanos, com 17 (heptade-
cano), 18 (octadecano), 19 (nonadecano), 20 (icosano) e 21
(undecosano) atomos de Carbono, respectivamente. Ao lado de
cada um dos dois primeiros aparecem, ainda integrados no
mesmo perfil, o Pristano e o Fitano, respectivamente. A relacao
de alturas entre estes compostos, e com os alcanos com 17 e
18 atomos de Carbono, € importante para a identificacao e,
como se pode ver na fig. 2, ndo é sempre igual.

Ainda na fig. 2 e junto aos alcanos com 19, 20 e 21 atomos
de Carbono, aparecem trés grupos de compostos — a vermelho
os metildibenzotiofenos, a verde os metilfenantrenos e a azul
escuro os dimetilfenantrenos. A altura destes picos ndo € a mesma
nos trés cromatogramas, o que indica a maior ou menor quan-
tidade referida aos alcanos. No caso do terceiro cromatograma,
correspondente a um produto refinado, vé-se claramente uma
elevada quantidade destes compostos.

Na fig. 3 individualizamos estes compostos, mais uma vez a
vermelho os metildibenzotiofenos, a verde os metilfenantrenos e
a azul escuro os dimetilfenantrenos. Observa-se com facilidade
que em alguns casos os metildibenzotiofenos (vermelho) s&o predo-
minantes e noutros ndo séo (1.° cromatograma — petroleo Ekofisk,
Mar do Norte). Observa-se ainda que, nos grupos a verde dos
metilfenantrenos, em alguns casos é predominante o segundo par
e noutros casos é predominante o primeiro par (terceiro croma-
tograma). O tracado dos dimetilfenantrenos (azul escuro),
também apresenta diferencas entre os trés cromatogramas.

Por uma questao didatica apresentaram-se apenas produtos
diferentes, de forma a mostrar que o método contribui para eviden-
ciar as diferencas. Se neste estadio tivessemos concluido pela
possivel semelhanca entre algum par de amostras, seria neces-
sario continuar o trabalho comparando os perfis (cromatogra-
mas) de outros compostos menos abundantes no petréleo, mas
que sdo altamente identificadores.

Estando este trabalho ja longo, desafiamos o leitor a guar-
dar este artigo, pois futuramente voltaremos ao assunto e forne-
ceremos figuras de petréleos semelhantes a alguns destes, para
que efectue a comparacdo. E um exercicio interessante para
quem, como o autor, gostar de problemas policiais.

Nessa oportunidade referiremos com mais pormenor a evolu-
¢do das possibilidades dos nossos laboratérios que envolvem
ja a existéncia de um banco de dados de caracteristicas de
Petréleos das vérias origens geograficas. Este catalogo de impres-
sOes digitais permite actuar em caso de derrames de Petréleo,
mesmo sem prévio conhecimento do suspeito.

Agradecimentos a Petrogal, pela disponibilizagcdo de grande parte das
amostras de petroleo e seus derivados, e a Fundacdo da Ciéncia e
Tecnologia, cujo Programa Mobilizador financiou algumas fases dos
estudos que levaram ao estado actual de conhecimentos.

J. L. BISCAYA
INVESTIGADOR AUXILIAR
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MONITORIZACAO AMBIENTAL DOS

Na foz do rio Minho, com o monte de Santa Tecla em frente, embarcando numa semi-rigida da Capitania do Porto de Caminha

o Foi formalizado em Novembro passado, entre o Instituto Hidrogréfico e o Instituto da Agua
e o 4 (INAG), um protocolo destinado a monitorizacdo das aguas e sedimentos dos rios portu-
B gueses com expressao estuarina, no que respeita ao conteldo de substancias poluentes
- e natureza sedimentologica da carga transportada. Este protocolo inclui um estudo de
gt S o S referéncia sobre a influéncia dos emissarios submarinos na qualidade da agua e sedi-
i T i mento, na vizinhanca dos locais de descarga.
~ ; A necessidade em monitorizar, sob o ponto de vista ambiental, os rios e emissarios portugue-
é!"' ses, decorre da obrigacdo nacional em cumprir as determinag¢8es da Convencéo de Oslo e
Paris, bem como de outras obriga¢6es perante a Unido Europeia.
oA 7 Designado internamente por EMINAG, este projecto teve a sua primeira campanha de 17
st 3 a 28 de Fevereiro, envolvendo da parte do IH cerca de duas dezenas pessoas da Divisao
] 4 de Quimica e Poluicdo do Meio Marinho, da Divisdo de Geologia Marinha e dos Servigos
)l 4 de Transportes e de Embarcacdes.
Face a metodologia adoptada nesta campanha, importava assegurar a recolha das colheitas
com a maxima proximidade temporal e em situagdo de maré vazante. A proximidade tempo-
y ral é essencial para que os dados obtidos resultem de condi¢Bes hidrolégicas o mais seme-
- ™ Ihantes possivel, para que seja valido o estabelecimento de comparacdes. A escolha da
|m---¢';: situacéo de vazante prende-se com o facto de, tendo em conta as limitagdes operacionais,
ser inviavel a obtencéo de colheitas para um ciclo de maré completo em todos os rios e num
i : curto espacgo de tempo, optando-se pela fase desse ciclo onde o rio faz a sua descarga para
a plataforma.
« Fios Com um planeamento adequado, foi possivel em onze dias cobrir a totalidade dos rios,
sempre em condigBes de vazante. Foram definidas esta¢des desde a plataforma influenciada
'4-\. < £, pela descarga dos rios até as zonas fora da influéncia da maré. As estacBes dos emissarios
e ~ .= submarinos, intercaladas na execug¢do das dos rios, encontravam-se nalguns casos na proximi-
o +  dade da foz destes.
Al 3 Fazem assim parte deste trabalho os rios Minho, Lima, Cavado, Ave, Douro, Mondego, Tejo,
o Sado, Mira e Guadiana, bem como as rias de Aveiro e Formosa. Os emissarios considerados
Estacdes de recolha de amostras sdo os de Viana do Castelo, Matosinhos, Gaia, Espinho, Figueira da Foz, Sesimbra e Sines.
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RIOS E EMISSARIOS DE PORTUGAL

No rio Lima

Faina no NRP Auriga, ao largo do Douro

A parte de mar foi executada por
uma equipa que embarcou no NRP
Auriga, levando a cabo as recolhas das
amostras nas desembocaduras dos rios
€ nos emissarios. As equipas de terra
contaram com viaturas e embarcacdes
do IH e embarcag6es de diversas capi-
tanias, as quais se revelaram essenciais
na prossecugéo do trabalho.

Saliente-se também o facto da
contribuicdo de algumas capitanias se
ter estendido a disponibilizagdo de
espacos para laboratério de campa-
nha e local de armazenamento de
amostras.

Este primeiro trabalho destina-se a
fazer uma avaliacéo do estado actual
dos rios, do ponto de vista ambiental,
como unidades hidrol6gicas de impor-
tancia fundamental, bem como da sua
influéncia na &rea maritima, incluindo-
-se também os emissarios.

Espera-se que os resultados defi-
nitivos desta campanha, cuja execu-
¢ao decorreu como planeado, estejam
disponiveis em Julho.

JOAO DUARTE, Ts1
VELHO GOUVEIA, 1TEN
MOREIRA PINTO, COMANDANTE DO NRP AURIGA

.

Nas inimeras aventuras inerentes a uma missao
que cobriu Portugal fluvial de lés a lés, a beleza
combina-se com a surpresa. Se por um lado se
pode circular de viatura por tudo quanto é terreno
até ao seu limite fisico — a 4gua, por outro ha o tal
sinalzinho, para nos lembrar que existem regras,
mesmo nos locais mais longinquos, e que séo para
se cumprir. Ainda bem que estava alguém a espera
de n6s nas margens do rio Minho, para finalizar um
longo dia. E ainda bem que ja tinha passado das
8:15, algures a caminho do Pulo do Lobo: ainda
tinhamos muito para andar!

J
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Foto oficial dos participantes na XVI Conferéncia Hidrogréfica Internacional, no Ménaco, junto ao Casino

XVI Conferéncia Hidrografica Internacional

nacional, assembleia magna da Organizacao Hidrogra-

fica Internacional (OHI) que se realiza de cinco em cinco
anos. Portugal, na qualidade de Estado-Membro fundador da
OHI, participou activamente nesta Conferéncia realizada no
Grimaldi Forum, no Principado do Mdnaco, sendo representado
pelo Instituto Hidrografico. A delegacéo portuguesa foi chefiada
pelo Director-geral Valm Torres Sobral, acompanhado do Direc-
tor Técnico, Cte. Mourao Ezequiel, do Chefe da Divisao de Hidro-
grafia, Cte. Maia Pimentel, do Chefe do Servico de Publica-
¢Oes, Ten. Fialho Lourengo e da Dra. Raquel Patricio Gomes,
Assessora de Relagdes Internacionais. Participaram na Confe-
réncia delegacdes de 64 dos 71 paises membros da OHI, obser-
vadores de 16 paises ndo-membros e de 12 organizagdes inter-
nacionais, e antigos directores da organizagéao.

Os trabalhos foram iniciados a 13 de Abril com a reuniéo
da Comissao de Financas, para discusséo e aprovagéo do Orca-
mento Financeiro da Organizagéo e do Plano Quinquenal 2003-
2007. No dia seguinte, Domingo, tiveram lugar a reunido dos
Chefes de Delegacéo e as reunides colaterais de Comissdes
Regionais de Cartografia, tendo sido ainda inaugurada a Expo-
sicdo Comercial.

A ceriménia oficial de abertura, presidida por SAS o Prin-
cipe Rainier Ill, acompanhado pelo Principe Alberto do Ménaco,
decorreu no dia 15, sendo de seguida iniciados os trabalhos
da Conferéncia.

De um total de vinte e duas Propostas submetidas a Confe-

Decorreu em Abril a XVI Conferéncia Hidrografica Inter-
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réncia, cinco foram apresentadas por Portugal. Destas, destaca-
se uma relacionada com o objectivo de reestrutura¢éo e norma-
lizacdo de todos os Documentos de Base da OHI, nomeada-
mente a Conven¢do, o Regulamento Geral e o Regulamento
Financeiro. Merecem ainda destaque as propostas portuguesas
de reactivagdo do Grupo de Trabalho sobre os Direitos de Autor
e a da realizagdo de uma Conferéncia Hidrografica Extraordi-
naria em Outubro de 2004. Esta conferéncia visa a analise e
aprovacdo das propostas e conclusdes do Grupo de Planea-
mento Estratégico da OHI, que apontam para a necessidade
de tomar medidas urgentes quanto ao modus operandi do Inter-
national Hydrographic Bureau (IHB), orgéo de direcgdo da Orga-
nizagdo Hidrogréfica Internacional nos periodos entre Confe-
réncias Hidrograficas Internacionais Ordinarias.

Uma das principais decisdes desta Conferéncia foi a apro-
vacgao dos novos Termos de Referéncia (TOR) do Grupo de Planea-
mento Estratégico, que deverd continuar com uma nova dina-
mica face a estes novos TOR, estudando e propondo a
reorganizacao estrutural da OHI, bem como a utilizag&o e racio-
nalizacéo dos meios actualmente a disposi¢éo do IHB, por forma
a cumprir 0s objectivos atribuidos sem aumentar os gastos e,
consequentemente, sem sobrecarregar as contribuicdes dos
Estados-Membros da OHI.

Durante a realizagdo desta Conferéncia, e como ja vem sendo
habitual, foram efectuados diversos encontros a nivel oficial e
informal, maioritariamente bilaterais, entre as diversas delega-
¢Oes presentes.

=



Encontro Nacional de Engenharia Geografica

Decorreu em 23 de Mar¢co em
Martinchel, na Estalagem de Vale
Manso, junto a albufeira de Castelo
do Bode, mais um Encontro Nacional
de Engenharia Geografica, importante
evento anual para a reflexéo e debate
da actividade nas profissdes de enge-
nharia geografica e hidrografica.

Tendo contado com a participacao
de cerca de uma centena de enge-
nheiros, o Encontro tinha como tépico
principal a participacéo portuguesa em
organismos internacionais.

Os trabalhos foram iniciados com
a Alocucdo de Abertura pelo Eng.°
Francisco Sousa Soares, Bastonario da
Ordem dos Engenheiros, o qual mani-
festou a sua firme determinacdo em
levar a bom termo os processos de
acreditacao das licenciaturas em Enge-
nharia Geografica, e em regularizar
a situagdo da Engenharia Hidrogra-
fica, cujo dossier de candidatura esta
sendo ultimado pelo Instituto Hidro-
grafico e pela Escola Naval, por forma a que os Hidrégrafos
possam ser admitidos directamente na Ordem. A este propésito
relembrou o Bastonario que, sendo a hidrografia uma das mais
antigas especialidades de engenharia, deveria por direito préprio
ser admitida na Ordem e consignada na designacao do proprio
Colégio.

Depois da apresentacdo do Programa do Encontro pelo Presi-
dente do Colégio de Engenharia Geogréfica, o Director-geral do
Instituto Hidrografico, Vice-almirante Torres Sobral, proferiu uma

O Valm Torres Sobral fazendo a apresentagéo sobre o |H

alocucado em que apresentou as
missdes, 0s principais programas, as
representacdes internacionais, nomea-
damente na Organizagao Hidrografica
Internacional, 0s recursos e as pers-
pectivas futuras do IH, tendo merecido
rasgados elogios do Bastonario e dos
colegas engenheiros presentes, pelo
reconhecimento do Instituto Hidrogra-
fico como centro de exceléncia de
investigacdo e desenvolvimento, nos
dominios da hidrografia, da oceano-
grafia e da cartografia nautica, e do
apoio a operagfes navais, a0 meio
ambiente e a obras costeiras. De salien-
tar ainda as referéncias, da parte de
diversos participantes, a importancia
que a actividade do IH na operacao
de Entre-os-Rios veio conferir a espe-
cialidade de Engenharia Hidrogréfica,
representada neste férum.

O Encontro prosseguiu com as
seguintes intervencdes:

= representacao portuguesa na FIG, por Eng.2 Maria Jo&o Henri-
ques e Eng.° Jodo Cordeiro;

= representagcdo portuguesa na ISO/TC 211, por Eng.° Joao
Matos;

= representacao portuguesa na Associacdo Geodésica Interna-
cional, por Eng.° Agria Torres e Eng.? Luisa Bastos;

= representacao portuguesa na DGIWG, por Eng.° Luis Nunes.

Seqguiu-se a apresentagdo preliminar do projecto do livro de
Histéria da Engenharia Geogréfica, pelo Cte. Costa Canas, sendo
de relevar a forte aposta do Colégio no desenvolvimento do
projecto «Histéria da Engenharia Geografica», atribuido a um
oficial de Marinha, licenciado em Histéria, como forma de conso-
lidacdo da identidade profissional dos engenheiros gedgrafos
e hidrégrafos, contribuindo para a correcta apreciagdo do
impacto da profissdo na sociedade.

Em Assembleia Magna, foram ainda abordados os temas
seguintes:

= Politica Nacional de Informacao Geografica;

= Diminui¢cdo do nimero de entradas nos cursos de Engenha-
ria Geografica;

= Formagédo Continua;

= Iniciativas da Ordem e Grupos de Estudo.

O Encontro Nacional de Engenharia Geografica finalizou
pelas 19h, dando lugar a larga troca de opinides sobre outras
problematicas da profissdo, em agradavel e informal convivio
ao por-do-sol.

A nova Direc¢do do IHB para o periodo de 2002-2007,
composta de um Presidente e dois Directores, foi eleita em sessao
no dia 19, com a votacéo dos Chefes de Delegacao.

Das dez candidaturas apresentadas, foram eleitas para aque-
les cargos as seguintes personalidades:

PresiDENTE: Contra-almirante Alexandros Maratos, da Grécia
DirecToRr | Contra-almirante Kenneth Barbor, dos EUA
DrecTor II: Capitdo-de-mar-e-guerra Hugo Gorziglia, do Chile.

No dia 20, Sdbado, teve lugar a primeira reuniao do Grupo
de Planeamento Estratégico, no qual Portugal tera um papel
bastante significativo, contando com a presenca do Director
Técnico Cte. Ezequiel e da Dra. Raquel Gomes. Nesta reunido
foi eleito Presidente daquele Grupo o Capitdo-de-fragata Frode
Klepsvik, Director do Servico de Hidrografia da Noruega, e esta-
belecido o planeamento dos trabalhos a serem realizados.

FIALHO LOURENCO
1TEN
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A exposicdo Oceanology
International 2002 (Ol) decorreu

DLERNULU LN
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em Londres, de 5 a 8 de Marco.
Dedicado aos equipamentos
oceanograficos e hidrograficos,
este certame bienal realiza-se
desde 1972, tendo vindo a cres-
cer de tal modo que actualmente
€ considerado o maior evento
mundial do género. O cresci-
mento da exposicdo estd em
correspondéncia directa com o
interesse cada vez maior na
exploracdo dos oceanos e no
desenvolvimento das tecnologias
relacionadas com o ambiente marinho. Paralelamente aos expo-
sitores de produtos e servicos, a Ol incluiu um ciclo de conferén-
cias, demonstracfes de equipamentos e visitas a navios. Dos navios
visitaveis destacava-se o RV (Research Vessel) Triton, trimara de
linhas inovadoras, que se pode ver na fotografia. Construido com

Research Vessel Triton

fins militares, em Southampton,
foi lancado a agua em Agosto
de 2000 e esta agora em fase
final das provas de mar,
seguindo-se a sua avaliacdo
como plataforma militar ou de
pesquisa cientifica.

Uma delegacao do IH visitou
a Ol, tendo tido oportunidade de
conhecer as mais modernas
tecnologias e de avaliar as
vantagens e desvantagens de
equipamentos e sistemas que
executam tarefas similares.

Além da recolha de impor-
tante informacgédo técnica durante os quatro dias da exposicao,
foi ainda possivel a delegacdo do IH estabelecer contactos que
poderéo ser de grande utilidade no futuro, designadamente com
empresas e organismos especializados nas diversas disciplinas
de investigacdo do mar.

Apresentacao do radar Nostradamus

Em 15 de Margo teve lugar no Auditério do IH a apresenta-
¢ao do projecto de radar Nostradamus, em desenvolvimento pela
ONERA (Office National d’Etudes et Recherches Aérospatiales).
Esta importante organizacgao estatal francesa, especialista também
em radares costeiros HF de longo alcance, procura parceiros dentro
da Unido Europeia para este projecto. A apresentacdo foi feita

pelos Doutores Jean-Pierre Taran e Auffray da ONERA, seguida
de um dilatado periodo de perguntas e pedidos de esclarecimentos
pela numerosa assisténcia, interessada em saber mais sobre as
caracteristicas do radar Nostradamus, pois dada a sua capaci-
dade de efectuar a medicéo da ondulagdo oceanica é suscepti-
vel de aplicacdo na area da oceanografia.

Conselho Internacional para a Exploracao do Mar (ICES)

Completa este ano um século de existéncia a mais antiga
organizacao intergovernamental dedicada as ciéncias do mar
— 0 Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar, conhe-
cido pelo acronimo inglés ICES.

Desde inicio dedicada principalmente as pescas e hidrografia,
a partir de meados da década de sessenta esta organizagéo
passou a ocupar-se também da polui¢do do mar, assunto de
cada vez maior importancia.

Para além de um completo banco de dados de resultados
analiticos e medicOes efectuadas no mar, obtido com a contri-
buicdo dos muitos paises que integram a organizagdo, procura
0 ICES contribuir para a melhoria dos trabalhos cientificos sobre
o mar. A colaborag&o mutua entre os varios paises € muito impor-
tante, naturalmente. As tarefas sao divididas por Comités espe-
cializados, que por sua vez se subdividem em Grupos de Traba-
Iho. A representacdo nacional de Portugal cabe ao Instituto de
Investigac@o das Pescas e do Mar, sendo as representacdes
nacionais da maioria dos outros paises assegurada também pelos
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Os participantes na reunido de San Sebastian

respectivos sectores das pescas.
O Instituto Hidrografico participa em alguns Grupos de Traba-
Iho através das Divisdes de Quimica e Polui¢cdo do Meio Mari-
nho, Oceanografia e Hidrografia.
Recentemente tiveram lugar as reunidées dos dois grupos em
que o IH é representado por elementos da

Diviséo de Quimica e Polui¢cdo do Meio Mari-
nho — o Grupo de Quimica Marinha (Marine
Chemistry Working Group — MCWG) e o
Grupo de Poluicdo Associada aos Sedimen-
tos (Working Group on Marine Sediments in
Relation to Pollution — WGMS). O primeiro
reuniu em Berlim de 4 a 8 de Marco, na Agén-
cia Ambiental Federal para Andlise de Aguas,
com a participacéo do Doutor José Biscaya.
O segundo Grupo reuniu de 11 a 15 do
mesmo més, em San Sebastian, no Instituto
Tecnolégico Pesqueiro e Alimentar, com a
participacdo da Engenheira Carla Palma
entre os representantes de 13 paises.




Conferéncia na Sociedade de Geografia de Lisboa

Promovida pela Seccdo de Geografia Matematica e Cartografia, da Sociedade de Geografia de Lisboa (SGL), teve lugar em
23 de Abril uma Conferéncia proferida pelo 1.° Tenente Nuno Sardinha Monteiro da Divisdo de Navegacgao do IH, intitulada «O
Futuro da Cartografia Néautica e do Controlo do Trafego Maritimo em Portugal». Na presenca de
varias dezenas de participantes, entre 0s quais o Secretario Geral da Sociedade de Geografia de
Lishoa, Eng. Terra da Motta, o Director-geral do IH, Valm Torres Sobral, e o Presidente do Instituto
Maritimo Portuario, Dr. Eduardo Martins, a apresentagédo do conferencista coube ao Professor Diogo
Pinto, Presidente da Seccao de Geografia Matematica e Cartografia. Na Sala Algarve, Auditério da
SGL, o Ten. Sardinha Monteiro, Master of Science em Navigation Technology, proferiu uma confe-
réncia em que abordou as mais recentes inovag8es no campo da cartografia nautica e do controlo
do trafego maritimo. Numa detalhada exposi¢ao de cerca de uma hora e um quarto, o conferencista
falou das cartas electronicas de navegacéao, que o IH produz desde 1998, do GPS diferencial (DGPS),
cuja instalacéo na costa portuguesa esta em curso, do Vessel Traffic Service (VTS), sistema costeiro
de controlo do trafego maritimo a ser instalado em breve no nosso pais, e do Automatic Identifica-
tion System (AlS), transponder que transmitird a posicao e identificagdo do navio, entre outras infor-
macodes, e que sera de instalacdo obrigatéria. Seguiu-se por fim um animado periodo de perguntas

e respostas, que se prolongou por quase meia hora, face ao interesse da assisténcia.

Sociedade Europeia de Geofisica (EGS)

Decorreu de 22 a 26 de Abril, em Nice, Franca, a 27.2 Assembleia Geral da Socie-
dade Europeia de Geofisica. O Instituto Hidrogréafico esteve representado nesta reuniéo
pelo Dr. Jo&o Vitorino da Divisdo de Oceanografia e pela Dr.2 Anabela Oliveira da Divi-
séo de Geologia Marinha, bolseira do projecto MOCASSIM, os quais apresentaram as
seguintes comunicacdes, na forma de posters:

Some aspects of the winter shelf dynamics off northern Portugal, por
Vitorino, J., Oliveira, A., Jouanneau, J. & Drago, T.;

Nepheloid layers: Origin and development in a narrow continental shelf
(NW Portugal), por Oliveira, A., Vitorino, J., Rodrigues, A., Jouanneau, J.M., Weber,
O. & Dias, J.A;;

Assimilation studies off Cape S&o Vicente, por Vitorino, J. & Monteiro, M.

Estas comunicagdes sintetizam alguns dos principais resultados obtidos no quadro
da participacéo do IH no projecto europeu «OMEX Il — Fase Il», bem como resultados
preliminares do trabalho em curso no ambito do projecto MOCASSIM, co-financiado
pela Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia no quadro do «Programa de Apoio a Reforma
dos Laboratérios do Estado».

A assembleia, que teve lugar no Palacio dos Congressos de Nice, compreendeu um
extenso programa de sessGes agrupadas nas seguintes areas tematicas:

Catastrofes Naturais
Paleoclimatologia

Energia, Reservas e Ambiente
Instrumentacéo Geofisica
Biogeociéncias

Oceanografia e Meteorologia
Geofisica Interna

Geodesia

Ciéncias Hidrologicas

Ciéncias Planetarias e do Sistema Solar
Processos Nao-Lineares em Geofisica

Para além dos participantes europeus, a assembleia da EGS contou ainda com uma
forte participacéo de instituicdes americanas, canadianas e australianas, entre outras.

Cte. Pimentel eleito
para a Comissao de
Limites da Plataforma
Continental

De 22 a 26 de Abril, o Capi-
tao-de-fragata Maia Pimentel, chefe
da Divisdo de Hidrografia, e o
Capitao-tenente Marques Antunes,
participaram no Meeting of the
States Parties of the UNCLOS
(Reunidao dos Estados Partes da
Convencdo das Nacdes Unidas
sobre o Direito do Mar), que decor-
reu na sede das Nacgfes Unidas,
em Nova lorque.

O Cte. Pimentel foi eleito, por
um periodo de cinco anos a partir
de Junho de 2002, para a Commis-
sion on the Limits of the Continen-
tal Shelf (CLCS). Esta Comissédo
técnica, cujos 21 membros actuam
em nome individual, avalia as
propostas dos Estados Partes da
Convencdo das Nacdes Unidas
sobre o Direito do Mar, para a
extensdo das respectivas platafor-
mas continentais para além das
200 milhas néuticas.

Agrupamento de navios hidrograficos

NRP Almeida Carvalho Em 2 e 3 de Abril efectuou um NRP Auriga Em Marco efectuou as missées Mambo, Sanest
Plano de Treino Operacional, fundeando ainda um ADCP na e Simria, nos dias 4 a 6, 11 e 24 a 28, respectivamente.

area de Pinheiro da Cruz.
Participou no exercicio Contex/Phibex 2002, de 13 a 17 de Abril.

De 8 a 10 de Abril realizou a missdo Sanest.
Participou ainda no exercicio Contex/Phibex 2002, de 16 a 21

de Abril. A 29 fez a recolha do ADCP fundeado no inicio do

NRP D. Carlos I No Arsenal do Alfeite, em adaptacéo a
navio hidrografico (2.2 fase) e manutencao PR2/D2.

NRP Almirante Gago Coutinho No Arsenal do Alfeite,

em adaptacao a navio hidrografico. Ihos de manutencao.

més pelo NRP Almeida Carvalho na érea daquele exercicio.

NRP Andromeda Na Base Naval de Lisboa, em traba-
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Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar

O Instituto Hidrogréafico publicou recentemente a 6.2 edi¢céo
do «Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar
—1972», adiante designado pelas iniciais RIEAM-72, ou apenas
por Regulamento. O RIEAM-72 é uma espécie de «codigo da
estrada» do mar, consistindo num conjunto de regras destinadas
aregular o trafego maritimo. No entanto, a organizacéo do trafego
maritimo tem dificuldades acrescidas, ja que no mar nao existem
estradas, nem sinais de transito ou semaforos. Torna-se, assim,
extremamente dificil prever todas as situa¢des de manobra que
podem levar a abalroamentos e enumerar, de forma precisa e
concisa, as medidas a tomar para evitar essas situacoes.

De qualquer maneira, desde o século XIX que os navegan-
tes vém adoptando regras destinadas a evitar abalroamentos
no mar. Algumas das regras ainda actualmente empregues foram
introduzidas ha cerca de 140 anos, nomeadamente as seguin-
tes: navios roda a roda devem guinar

«Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar
- 1972», 5.2 edi¢do, 1993, do Instituto Hidrografico.
Entretanto, em 4 de Novembro de 1993, a 18.2 assembleia
da Organizagdo Maritima Internacional aprovou a Resolugao
A.736(18), que alterou novamente o RIEAM-72 e estabeleceu que
as emendas entrariam em vigor em 4 de Novembro de 1995, a
ndo ser que mais de um tergo dos paises contratantes comuni-
casse as suas objecgdes, até 4 de Maio de 1994. Este meca-
nismo de ratifica¢éo € conhecido por aprovacgao tacita, possuindo
a vantagem de permitir a entrada em vigor de novos documen-
tos num curto espaco de tempo, 0 que ndo acontecia anterior-
mente, quando a efectividade de novas Resolu¢des ou Conven-
¢Oes obrigava a ratificacdo prévia por parte de um determinado
numero de paises. Desta forma, as emendas contidas na Resolu-
¢do A.736(18) entraram em vigor em 4 de Novembro de 1995.
Embora essas emendas ainda nédo

para EB, um navio que aviste outro
por EB deve desviar-se do seu cami-
nho e navios alcangantes devem
desviar-se dos navios que estejam a
ultrapassar.

As regras para evitar abalroa-
mentos no mar tém evoluido conti-
nuamente desde o século XIX, adap-
tando-se a introdugdo de novas
tecnologias na navegacdo mari-
tima, como por exemplo apés a I
Guerra Mundial, com a grande difu-
sdo do uso de radar a bordo dos
navios. Paradoxalmente, comecaram
a ocorrer diversos acidentes por ma
operagdo do equipamento ou por
demasiada confianca nas informa-
¢des por ele providenciadas,
levando a que fossem descurados
alguns cuidados basicos de segu-
ranca da navegacdao. Estas colisbes
ficaram conhecidas como radar
assisted collisions. Naturalmente,
houve necessidade de adaptar o
Regulamento a nova realidade dos
navios equipados com radar, criando um conjunto de regras
que regulamentasse o seu uso na prevencao de colisdes, 0 que
aconteceu em 1960.

O RIEAM foi novamente reformulado em 1972, numa confe-
réncia internacional, mas s6 entrou em vigor 5 anos mais tarde,
pois na altura tal s acontecia quando fosse ratificado por um
nimero de Estados a que correspondia uma tonelagem total
superior a 66% da tonelagem mundial, o que sé aconteceu em
1977. E essa versdo do Regulamento que ainda vigora, pese
embora ja ter sofrido diversas emendas, nomeadamente em
1981, 1987, 1989 e 1995.

Em Portugal, a Convencgéo sobre o RIEAM-72 foi aprovada,
para ratificacéo, através do Decreto n.° 55/78, de 27 de Junho,
0 qual era acompanhado pelos respectivos textos em inglés e
portugués. As emendas de 1981, 1987 e 1989 foram trans-
postas para o direito interno com cerca de 2 anos de atraso.
Assim, o texto do RIEAM-72 que tem estado em vigor em Portu-
gal, é o que acompanha o Decreto-Lei n.° 55/78, com as emen-
das introduzidas pelo Aviso n.° 258, de 9/11/83, pelo Decreto
n.° 45/90, de 20 de Outubro, e pelo Decreto n.° 56/91, de
21 de Setembro. Esse texto constava da publicacéo nautica oficial
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tenham sido transpostas para o
direito interno, o Instituto Hidrogra-
fico publicou recentemente uma
nova edicéo do «Regulamento Inter-
nacional para Evitar Abalroamentos
no Mar — 1972», incluindo ja as
emendas introduzidas pela Resolu-
¢do acima referida. N&o existindo
ainda Decreto regulamentar, o texto
em portugués dessas emendas é da
responsabilidade conjunta do Insti-
tuto Hidrografico e do Instituto Mari-
timo Portuario, tendo ja sido divul-
gado aos navegantes através do
Aviso Especial n.° 129 de 2000.

Relativamente ao corpo princi-
pal do RIEAM-72, as Unicas emen-
das agora introduzidas referem-se
a regra 26 — «Navios de pesca»,
da parte C — «Fardis e balGes», reti-
rando a possibilidade dos navios de
pesca de comprimento inferior a 20
metros poderem mostrar um cesto,
em vez dos balBes prescritos para
navio em faina de pesca ou a arras-
tar. Desta forma, deixa de ser permitido aos navios de pesca de
menores dimensdes usarem um cesto para sinalizar a sua activi-
dade de pesca.

As restantes emendas agora introduzidas pormenorizam deta-
Ihes relacionados com sinalizacéo, que estdo relegados para
os anexos do RIEAM-72 e que tém menor interesse para os leito-
res, bastando referir que essas emendas afectam os seguintes
anexos:

REGULAMENTO INTERNACIONAL
PARA EVITAR ;
ABALROAMENTOS NO MAR - 1972

Anexo | — «Localizagdo e caracteristicas técnicas dos farois
e baldes», nomeadamente em relacdo a localiza¢éo do farol
de mastro e de fardéis visiveis em todo o horizonte;

Anexo Il - «Sinais adicionais para navios de pesca pescando
nas proximidades uns dos outros», no tocante aos sinais adicio-
nais para arrastdes usando aparelho de fundo ou pelégico, ou
a arrastar em parelha;

Anexo IV — «Sinais de perigo», acrescentando os sinais dos
respondedores radar das embarcacdes salva-vidas a lista de
sinais que significam perigo e necessidade de assisténcia.

SARDINHA MONTEIRO
1TEN




Principais actividades externas

Brigada Hidrografica

0 ambito do protocolo em vigor entre a Administracéo do
Porto de Sines e o IH, tiveram continuidade os levanta-
mentos topo-hidrogréaficos de apoio as obras de prolongamento
do molhe leste e de constru¢cao do Terminal de Contentores, no
Porto de Sines.
De 11 de Marco a meados de Abril foi realizado um levan-
tamento topo-hidrogréfico do Porto de Setibal, no &mbito do
protocolo com a Administracéo dos Portos de Setibal e Sesim-
bra.
Na segunda década de Marco foi efectuado um levantamento
topografico na Escola Naval, solicitado pela Direcgdo de Infraes-
truturas.
A pedido da Divisao de Oceanografia foi feito um nivelamento
geométrico em Trdia, numa extensdo de cerca de 50 km, na
Ultima semana de Marco e primeira quinzena de Abril.
No ambito do protocolo entre a Administracdo do Porto de
Lisboa e o IH, foram realizados em Abril levantamentos hidro-
graficos do Terminal de Xabregas, de uma area entre a Cruz
Quebrada e o Dafundo e da Barra Sul.
Na segunda semana de Abril foi feito um levantamento hidro-
gréafico em Pinheiro da Cruz, no ambito do exercicio Contex/
/Phibex 2002.
Nos finais do mesmo més foram realizados um levantamento
topo-hidrografico na Lagoa de Obidos, no ambito do proto-
colo com o Instituto da Agua, e um levantamento hidrogréfico
da Doca de Marinha, a pedido da Base Naval de Lisboa.

Geologia Marinha

articipacao de elementos da Divisao no exercicio Contex/

/Phibex 2002, em Abril, tendo sido efectuado um levan-
tamento com sonar lateral para definir uma situacao de refe-
réncia, e um reconhecimento do fundo para comparagéo com
um futuro levantamento na zona das operag6es anfibias.
No decurso do exercicio foi feito um reconhecimento com sonar
lateral para localizagdo de ecos sonar susceptiveis de corres-
ponder a minas, em seguida identificados visualmente com um
ROV.
A 21 de Abril, no ambito do exercicio Smashex, foi feita uma
simulacdo de salvamento de um submarino acidentado, utili-
zando o sonar lateral e 0 ROV para a localizacao precisa e a
identificacdo visual, a partir da posicdo aproximada obtida
pelos sonares das fragatas.

Hidrografia

m oficial da Divisdo participou de 22 a 24 de Marco na

XXI Semana das Pescas, organizada na cidade faialense
da Horta pela Direc¢éo Regional das Pescas dos Acores, tendo
apresentado a comunicacao A Informagao Hidro-oceanogra-
fica no Apoio as Pescas.
O Chefe da Divisdo participou de 15 a 18 de Abril na Inter-
national Hydrographic Conference, que decorreu no Ménaco,
e no Meeting of the State Parties of the UNCLOS (United Nations
Convention on the Law of the Sea), de 22 a 26 do mesmo més,
na sede das Nagoes Unidas em Nova lorque.

Navegacao

eslocagdo ao Funchal de dois elementos da Divisao, de 5
Da 9 de Abril, no ambito do projecto de assinalamento mari-
timo de uma area de proteccéo de cabos submarinos, para a
Companhia Portuguesa Radio Marconi.

Oceanografia

0 inicio de Margo, a bordo do NRP Auriga, foram fundea-

dos trés sistemas de medi¢do de ondulagdo ao largo da Foz
do Arelho, com o objectivo de intercalibrar os diferentes métodos
e, simultaneamente, efectuar a comparagéo dos dados observa-
dos com os modelos de agitagdo maritima aplicados naquela area.
A 8 do mesmo més, no ambito do projecto Realtime, em que
além do IH participam o Instituto Superior Técnico, o Labora-
tério Nacional de Engenharia Civil e o Instituto do Mar da Univer-
sidade Nova de Lisboa, foram efectuados testes de equipa-
mentos, fundeados na Base Naval de Lisboa para o efeito. Este
projecto de modelac&o e aquisicdo de dados em tempo real,
visa desenvolver um sistema integrado de modelos e a aquisi-
¢ao, o armazenamento e a publicacdo de dados para gestéo,
monitorizagao e investigagdo em zonas costeiras.
Foram realizadas, em 11 de Margo e 10 de Abril, mais duas
campanhas hidrobiolégicas mensais de monitorizagdo ambien-
tal do Emissario Submarino da Guia, projecto Sanest, a bordo
do NRP Auriga.
Na ultima semana de Mar¢o foram efectuados trabalhos de
recolha de parametros hidrolégicos e de amostras de fundo,
no ambito do projecto Simria de monitorizacdo ambiental do
emissario submarino de S. Jacinto, em Aveiro.
Em 2 de Abril, o Ten. Mesquita Onofre proferiu no Instituto Supe-
rior Naval de Guerra uma palestra subordinada ao tema
A importancia militar do Meio Ambiente, para o Curso Geral
Naval de Guerra.
Ao mesmo Instituto se deslocou o Cte. Ventura Soares no dia
11, proferindo para o Curso Complementar Naval de Guerra
uma palestra sobre A Informagdo Oceanografica nas Opera-
¢bes Navais.
Oito elementos da Divisdo estiveram envolvidos no exercicio
Contex/Phibex 2002, embarcando no NRP Almeida Carvalho
de 13 a 17 de Abiril.

Quimica e Polui¢cdo do Meio Marinho

a Ultima semana de Marco e em meados de Abril, foram

N realizadas mais duas campanhas mensais do projecto Valor-
sul, de monitorizacéo da zona envolvente & central de tratamento
de residuos solidos urbanos em S. Jodo da Talha, com recolha
de amostras de agua em situagdo de preia-mar e de baixa-mar,
preservadas e conservadas para posterior analise laboratorial.
Na campanha de Marco foi também feita a recolha trimestral de
amostras de sedimentos, para 0 mesmo projecto.
Em 18 de Abiril foi efectuada uma campanha de recolha de amos-
tras de agua no estuario do Tejo, em colabora¢do com a Direc-
¢ao Regional do Ambiente e Ordenamento do Territorio, Lisboa e
Vale do Tejo, visando a monitorizacdo ambiental dos esteiros do
Montijo, Moita , Coina e Seixal. As amostras foram preservadas
e conservadas no local, para posterior andlise em laboratorio.
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Tomada de posse do novo Chefe da Divisao de Navegacao

Em 22 de Marco teve lugar a cerimonia publica de tomada de posse do novo Chefe
da Divisdo de Navegacdo, o Capitdo-tenente Paulo Tomas de Sousa Costa, sucedendo
ao Cte. Marques Ferreira, que destacou do IH para a Esquadrilha de Escoltas Oceanicos.
O Cte. Sousa Costa, que comandava anteriormente o NRP Augusto de Castilho, reassume
assim o cargo que ja exercera de Outubro de 1998 a Margo de 2000, quando destacou
para comandar a referida corveta. A ceriménia decorreu no atrio da Direc¢éo Técnica,
face a numerosa assisténcia que quis estar presente. Apos a leitura do despacho de nomea-
¢ao, o novo Chefe da Diviséo de Navegacéo proferiu um discurso em que comegou por
agradecer a confianca novamente reiterada pelo Director Técnico. Seguidamente o Cte.
Sousa Costa falou da satisfagcdo com que exerceu os cargos que desempenhou ao longo
da sua carreira, expressando o sentido do dever com que ira agora reassumir as funcoes
para as quais foi nomeado. Realcou ter como prioridades retomar e levar a bom termo
projectos aos quais dera inicio na sua anterior comissao, designadamente a elaboragdo
dos roteiros da costa de Portugal e das novas listas de ajudas a navegacao. A concluir o
seu discurso, o Cte. Sousa Costa dirigiu-se ao pessoal da Divisao, ao qual pediu a mesma
dedicacédo e empenho que recebera anteriormente, por forma a tornar possivel o cumpri-
mento dos objectivos propostos.

O Director Técnico usou a seguir da palavra, dando as boas vindas ao Cte. Sousa
Costa e manifestando a vontade da Direccdo em voltar a contar com o seu empenho e
competéncia técnica, dando continuidade aos projectos da Divisdo. Disponibilizando-se para dar toda a colaboragéo neces-
saria, O Cte. Mourdo Ezequiel formulou ao novo Chefe da Navegacao votos de éxito no desempenho do cargo, encerrando
a cerimonia.

Visitas ao Instituto Hidrografico

Cursos Superiores dos Ramos

Em 5 de Marco teve lugar a visita
de estudo ao IH dos Cursos Superio-
res dos Ramos 2001/2002. Acom-
panhados pelo Contra-almirante Pires
Neves e pelos Major-generais Rocha
Martins e Inacio de Sousa, Directores
de Curso, o grupo de auditores incluia
dezasseis oficiais superiores do Exér-
cito, dez da Marinha, trés da Forca
Aérea e seis estrangeiros, sendo trés
de Mocambique e os restantes da
Alemanha, Brasil e Marrocos. Depois
da apresentacéo de cumprimentos ao
Director-geral, os visitantes assistiram
no Auditério a projec¢do do video-
grama do IH, seguida de exposicdes
do Director Financeiro, Cte. Soares Lopes, e do Chefe da Divisdo de Oceanografia, Cte. Ventura Soares, em representacéo do
Director Técnico. Os visitantes visitaram depois o Centro de Dados e as Divisdes de Navegacdo, Oceanografia e Hidrografia,
terminando a sua visita pelas 17.00.

Policia dos Estabelecimentos Escola Secundaria
de Marinha de Caldas de Vizela

Em 7 de Margo decorreu a visita de estudo ao IH do Curso Em 18 de Margo o IH recebeu a visita de estudo
Geral de Formagao Técnico-profissional da Policia dos Estabele- de cinquenta e cinco alunos da Escola Secundaria de
cimentos de Marinha (PEM). O grupo de visitantes, constituido Caldas de Vizela, acompanhados pelos respectivos
pelo Subinspector Lourenco, pelo Subchefe Pardelha e por trés Docentes. Depois de assistirem no Auditério a projec-
formandos, Guardas Auxiliares da PEM, depois de assistir no Audi- ¢ao do videograma do IH, efectuaram interessada visita
tério & projeccéo do videograma, efectuou visita as instalagoes as Divisdes de Hidrografia, Oceanografia e Geologia
do Instituto Hidrografico. Marinha.
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O Embaixador dos Estados Unidos em Portu-
gal, John N. Palmer, acompanhado pelo Adido
Naval Cte. Peter J. Latta, visitou em 10 de Abril
o Instituto Hidrografico. Acompanhado pelo
Director-geral Valm Torres Sobral, o Embaixa-
dor assistiu no Auditério & projecgéo do video-
grama das actividades do |H, seguida de uma
exposi¢do pelo Director Técnico e de interes-
sada visita as Divisoes de Hidrografia e de
Navegacao, e ao Centro de Dados. Antes de
deixar o Instituto, o Embaixador americano assi-
nou o Livro de Honra, expressando o seu apreco
pela cordialidade com que foi recebido e o reco-
nhecimento da qualidade do trabalho que é
feito no Instituto Hidrografico.

Curso Geral Naval de Guerra

Decorreu em 17 de Abril a visita
de estudo ao IH do 2.° Curso Geral
Naval de Guerra 2001/2002, consti-
tuido por vinte e oito oficiais forman-
dos. Acompanhados pelo Capitao-de-
-mar-e-guerra Tito Cerqueira, Director
do Curso, depois da apresentacéo de
cumprimentos ao Cte. Valente Zambujo,
em representacdo do Valm Director-
-geral, os visitantes assistiram no Audi-
tério a projeccédo do videograma das
actividades do IH, seguida de exposi-
¢Oes efectuadas pelo Director Finan-
ceiro, Cte. Soares Lopes, e pelo Cte.
Ventura Soares, Chefe da Divisao de
Oceanografia, em representacdo do
Director Técnico. Os oficiais visitantes, dois dos quais pertencem as Marinhas de Angola e de Marrocos, tiveram ensejo de
conhecer as Divisdes de Hidrografia, Navegacédo e Oceanografia, e o Centro de Dados.

Colegio do Sagrado Coracao de Jesus

No ultimo dia de Abril recebemos a inesperada mas
simpatica visita de estudo de quatro jovens estudantes, do
2.° ano do Colégio do Sagrado Coracgédo de Jesus, n0ossos
vizinhos da rua das Pracas. Sentados junto ao lago do claus-
tro, a Marta, o Henrique, o Miguel e a Maria, de sete anos
de idade, acompanhados pela sua também jovem profes-
sora Mafalda Travassos, procuravam resposta para algumas
perguntas que haviam preparado sobre o Instituto Hidro-
grafico, por forma a poderem fazer o seu trabalho sobre o
Meio Envolvente. Depois de tomarem cuidadosos aponta-
mentos ainda puderam ver, entusiasmados, os peixes ali ao
lado e a antiga cozinha do convento. Compenetrados de
que antes do almogo ainda tinham que visitar uma serragéo
de madeira na rua de S. Jodo da Mata, para 0 mesmo traba-
Iho de grupo, la se meteram a caminho pela rua das Trinas
acima, satisfeitos com os resultados da visita de estudo.
O Hidromar deseja-lhes uma boa nota pelo seu trabalho!
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Novos Estagiarios no IH

A Sara Cosme, o Miguel Tenreiro e o Tiago Queiroz, alunos
finalistas da Licenciatura em Ciéncias do Mar da Universidade
Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, estdo a efectuar no
IH o seu estagio curricular. Sob orientacéo do Professor Frede-
rico Dias, na Universidade, e do Cte. Ventura Soares no IH,
encontram-se na Divisédo de Oceanografia desde 18 de Marco,
estando previsto terminar o estagio no final de Julho. Para
além de aprofundarem os seus conhecimentos de oceanografia

Tiago, Sara e Miguel

operacional, os alunos
vao elaborar um modelo
numérico do estuario do
Sado, visando determinar
0 respectivo padrédo de
correntes.

O estagio que desde
4 de Marco o Ricardo
Silva esta a efectuar no
Centro de Dados, com
termo no final de Junho,
insere-se nNos requisitos
da sua licenciatura em
Engenharia Geografica,
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Tendo
como orientadores de estagio o Professor Jodo Cataldo, na
Faculdade, e o Ten. Bessa Pacheco no IH, o Ricardo esta a
trabalhar na area dos Sistemas de Informacéo Geogréfica,
nomeadamente no desenvolvimento de produtos de informa-
¢ao no ambito do projecto SIGAMAR.

O Hidromar deseja-lhes éxito nos seus estagios e uma boa
estadia no IH.

O Ricardo

Aposentacao de Renato Teixeira

Durante muitos anos, todos os dias, ele vinha lesto,
ligeiro e diligente. Era assim o Renato, funcionario que
passou pelo nimero 10 da rua do Arsenal, pelas
Missdes em paragens longinquas de além-mar, pelos
mares da Madeira, dos Agores e dos Algarves.

No Sado de tripé e teodolito as costas, no Tejo de
sextante em punho mirando Lisboa, no Douro esprei-
tando marégrafos e lendo escalas de marés, .... e passa-
ram tantas marés, tantas idas a Sines, e tantas fiadas
em sentidos contrarios e repetitivas, e foram tantos os

permaneceu por mais duas décadas, navegando agora
entre bits e bytes, entre consolas e terminais, entre
programas e dados.

Agora com o dever cumprido e a numismatica a
espreita, com tempo, que espero que seja muito, teras
certamente tempo para tratar, catalogar e alindar a tua
colecgéo, e ainda te vai sobrar tempo para contem-
plar o mar da Palha, a Barra e o Bugio, e acordar ao
som de um PUMA e dizeres aos netos: no meu tempo
eu fiz aqui muitas sondagens!

rolos e 0s compassos de dez pontas, tantas leituras,
tantas, que de vez se implantou na Informatica e aqui

MANUEL ROCHA

A magquineta

Quem hoje trabalha na hidrografia, com os modernos meios
disponiveis, fiaveis equipamentos de observacao e calculo, proces-
samentos automaticos e autoverificaveis, dificilmente imagina as
dificuldades sentidas ha alguns anos atras para executar, com
rigor e qualidade, os trabalhos de campo e de gabinete. As sondas
eram implantadas manualmente, com o auxilio de templates, sobre
redes de posicionamento ou usando o station pointer, quando se
observava a embarcacao a teodolito. O calculo das coordenadas
de todas as sondas era impensavel e os calculos dos pontos de
apoio a sondagem eram morosos, exigindo sempre o contra-
célculo e a necessaria e obrigatéria verificacdo por outro calcu-
lador. Trabalho n&o verificado é trabalho errado!, diziam-nos. Os
meios de calculo eram a Tabela de Peter, o Peter, com graus,
minutos, segundos e décimos, e a velhinha e sonora Facit. Tirando
0 maximo rendimento destes meios & se ia fazendo uma hidro-
grafia morosa, mas sempre confirmada, verificada e certinha, que
nos orgulhamos de honestamente ter praticado.

Certo dia estava a calcular com a méaxima urgéncia uma irra-
diacdo necesséria a equipa que no campo, parada, aguardava o
resultado para recomecar, quando, com ndo menor urgéncia, nos
surge um topoégrafo australiano a pedir umas coordenadas que
s6 nos tinhamos, para posicionar uma plataforma.
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Eh pa! Tem paciéncia, aguarda, j& ja ndo posso!, disse eu, conti-
nuando a matraquilhar a Facit e a colher valores do Peter.

Olha que os rebocadores estao a cobrar a hora!, disse ele.

Razao para nos esforgarmos em ser rapidos, retorqui.

Vendo a minha morosidade ele perguntou: Que estas a fazer?
L& Ihe expliguei num gréfico, enquanto procurava o valor de uma
tangente no Peter.

Diz-me la o valor do azimute e da distancia, disse, ao mesmo
tempo que tirava do bolso da camisa um objecto do tamanho
de uma caixa de fésforos, das grandes, onde desatou a teclar
os valores assim que lhos dei. Pouco depois disse: Toma la o
delta x!

Figuei sem félego, ao ver que o valor correspondia ao que eu
laboriosamente acabara de calcular! Respirei fundo. Num misto de
raiva, surpresa e ignorancia, exclamei: Tas maluco ou queres fazer
de mim maluco?! Queres convencer-me que todas as fungdes natu-
rais deste canhenho estdo dentro dessa maquineta?!

Indiferente as minhas exclamacdes e espanto, ele disse-me:
Confirma agora o delta y.

Foi assim que vi pela primeira vez a HP45.

SOARES FERNANDES
CFR
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