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Topicos

Motivacao
Sistema HIDRALERTA

= Componentes
= Metodologia

Casos de Aplicacao
= Praia da Vitoria, Terceira
= Costa da Caparica

Desenvolvimentos Futuros
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Motivacao
Galgamentos e inundacoes

Zonas costeiras

LNEC | 4




Motivacao

- E portanto importante:
= Prever situagOes de risco em zonas costeiras e portuarias

= Alertar as entidades responsaveis em situagoes de emergéncia

= Estabelecer mapas de risco para um correto planeamento

Objetivo

Minimizar a perda de vidas e reduzir
prejuizos economicos e ambientais

Sistema HIDRALERTA

@ LCORCHT LERT DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA LNEC | 5




Sistema HIDRALER

AVALIACAO, EM TEMPO REAL, DE SITUACOES DE
EMERGENCIA E EMISSAO DE ALERTAS PARAAS
ENTIDADES COMPETENTES

(utilizacéo de previsdes da agitagdo maritima a 180 horas)

PRODUCAO DE MAPAS DE RISCO QUE CONSTITUAM UMA
FERRAMENTA DE APOIO A DECISAO PELAS ENTIDADES
COMPETENTES

(utilizacdo de longas séries temporais de previsdes da agitacdo
maritima ou com cenarios pré-definidos associados as mudancgas
climaticas e/ou eventos extremos)

Prototipo a instalar na praia de Sao Jodo da Caparica e na baia

da Praia da Vitoria



Sistema HIDRALERTA

| — CARACTERISTICAS DE AGITACAO MARITIMA

m2> MODELOS NUMERICOS

PREVISAO DE 180 HORAS / LONGAS SERIES TEMPORAIS

Il - GALGAMENTO / INUNDAGAO

AREAS PORTUARIAS — AREAS COSTEIRAS

Il — AVALIACAO DO RISCO N

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

DE GALGAMENTO AVALIACAO DO RISCO
Mapas de risco

V1431V 34 VINALSIS - Al

CONSEQUENCIAS
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Sistema HIDRALERTA
| — Caraterizacao da agitacao maritima

 Utilizagdo de medigdes in situ (boia-onddgrafo) e modelos numéricos

SISTEMA ALERTA

DADOS DE PREVISOES ATE 180 HORAS

Wavewatch lll
Hs Tp 6
NCDC / NOAA
Ventos UV

DEGGE / FCUL
Niveis de maré

~

SISTEMA DE AVALIACAO DE RISCO

DADOS PASSADOS

Boia
ou Hs Tp ©
NCDC / NOAA
Ventos UV

Wavewatch IlI

HsTp 6

DEGGE / FCUL
Niveis de maré

SWAN
No\JO‘.
Hs, Tp, 9, NM
Junto a costa

)

BOUSS-WMH

MODELO NAO LINEAR
Hs, Tp, 6
Dentro de zonas abrigadas

VANISY 5 ENGENHARIA CIVIL

MODELO ESPECTRAL

DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA

z
—_

DREAMS Comparagéo
MODELO LINEAR com dados
Hs, Tp, 8 in situ
Dentro de zonas
abrigadas
— LNEC | 8



Sistema HIDRALERTA
Il — Galgamento/Inundacao

SpHs

~ 0.06&,4/gH? EXF{—ARC/“} Le <o
<

= §,>2

Modelacaoe numericas




Sistema HIDRALERTA
Il — Galgamento/Inundacao

FORMULAS EMPIRICAS PARA O CALCULO DO ESPRAIAMENTO (RUN-UP)

Autores Run-up
R0 =tanp* (Ho * Los)0> (1)
Hunt (1959)

R29 =3*Hg (2)

Rao, =Ho * (0.83* &g, +0.20) 3) =

Holman (1986) COTA DE INUNDAGAO (C.1.)
Roo, = H; * (0.78* £¢ +0.20) (4)
R2o, = Lru(—IN(0.02))°-5 (5)
Nielsen & Hanslow
(1991) Lry = 0.6* tanB* (HormsLos)®®  tanp=0.1 (6)
Lry =0.05* (Horms * Los)®®  tanpB<o0.1 (7)
Rog, =0.043* (Holop)®®  Epp <0.3 (8)
StOdeon et al. (2006) R2% —=1.1* (0_35* tanB* (HOLOp )0.5 4 (9)
[(HoLop(0.563* (tanp)®> +0.004))°°1/2) &g, >0.3

Rax =0.80* Hy +0.62 (mais antiga) (10)

Teixeira (2009) . R1 ~ R ’

Roax =1.08*Hp* Egms  (Mais recente) (11) 0% MAaXx.
Rag, = 0.27* (tanB* Holop)%°  Eop =0.5 (12)
Ruggiero et al. (2001)

Rz% =0.5* HO —-0.22 };Op <0.5 (13)
Guza & Thornton Ry, 3 =0.71% Hg +0.035 (14)

(1982)

ABORATORIO NACIONA
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Sistema HIDRALERTA
Il — Galgamento/Inundacao

FORMULAS EMPIRICAS PARA O CALCULO DO RUN-UP/ GALGAMENTO (Mase et al., 2013)

 Calculo do Run-up e posteriormente do Galgamento

Rog, =Hp * (2.99-2.73*exp (- 0.57* (tanp/\/Hy/Lo ) (1)
Run—up Rl/lO =H0*(2.72—2.56*exp (—O.58*(tanB/1¢H0 /Lo))) (2)
Ry/3 =Hg *(2.17-2.18*exp (-0.70* (tanB//Ho/Lo )) (3)
Q= gH *[0.018* Ry /Ho) ™2 * {1- (RE/Hq (R e Ho )} 2] (4)

Gagamento
0= ygHS * [0.018* RyglHp)™ * {1~ (RO Rl Ho)} 2] (5)

LABORATORIO NACIONAL
@ DE ENGENHARIA CIVIL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Sistema HIDRALERTA
Il — Galgamento/Inundacao

Ferramentas Neuronais

NN_OVERTOPPING2

Permite considerar os parametros que definem as caracteristicas geométricas de

cada estrutura Feed-forward
Input Layer Hidden Layer Output Layer
) ( ]

==

700 REDES
NEURONAIS

Inputs

ARTIFICIAIS

CAUDAL MEDIO GALGADO, g

Error Propagation

-

Nova rede neuronal ARTMAP (ADAPTIVE RESONANCE THEORY), com técnicas de logica
FUZZY Novo!

Testes com a Rede Neuronal desenvolvida por Verhaeghe (2005)
W

Novo!




Sistema HIDRALERTA
lll — Avaliacao do risco

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

DE GALGAMENTO

Descrigao

ocorréncia e/ou as consequéncias, transferir o risco, etc.).

N

Grau Descricao Controlo de Risco (Guia de Orientag&o)
A Risco desprezavel; ndo é preciso levar a cabo medidas de
s gstogiicane controlo de risco.
Risco que pode ser considerado aceitavel/toleravel caso se
4-10 Reduzido selecione um conjunto de medidas para o seu controlo,
possiveis danos materiais de pequena dimenséo.
Risco que deve ser evitado se for razoavel em termos
Indesejavel praticos; requer uma investigagéo detalhada e andlise de
custo-beneficio; é essencial a monitorizag&o.
Risco intoleravel; tem que se proceder ao controlo do risco
Inaceitavel (e.g. eliminar a origem dos riscos, alterar a probabilidade de

AVALIACAO DO RISCO

CONSEQUENCIAS

« ESTABELECER OS
LIMITES PARA OBTER
UM GRAU

Mapas de risco

Grau de Risco = Grau de probabilidade X Grau de consequéncias

Probabilidade de Ocorréncia

v

d0
Insignificantes

Locais com caracteristicas geotécnicas relativamente estaveis; praias de areia natural, locais ocupados por habitats de

- (Guia de Orientagao) reduzido valor ecoldgico; caminhos locais ou valas de drenagem 1
Improvével 0-1% 1 Reduzidas Locais com solos de caracteristicas geotécnicas fracas ou possuindg alauss 30 do tipo arbustivo ou outro que 2
-m 1-10% 2 Ihe confira alguma estabilidade; area 2 fitossanitarias débeis.
- 0
Ocasionl 10-25% 3 e Lot Lol B
Provavel 25-50% 4 '
0,
-m_ >50% 5 Locais com ocupagéo hu perianente (zonas urbanas planeadas); locais com estruturas para atividades
Muito Sérias economicas muito relevantes e permanentes; locais com caracteristicas geotécnicas muitissimo fracas, muito instaveis 10
e de muito reduzida resisténcia a desagregacao, sem vegetagéo estabilizadora; locais com elementos naturais de
grande valor cuja perda seria dificil de compensar.
Locais com ocupagéo humana permanente; locais absolutamente tnicos e de enorme valor, e cuja perda seria
Catastréficas irreparavel; sistemas praia - duna. 25
LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA LNEC | 13
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Sistema HIDRALERTA
lll — Avaliacao do risco

CONSEQUENCIAS

NOVO!
Analise de forma simplista que atribui um grau || Analise multi-critério que permite construcéo de
(nimero associado as consequéncias ) um indice espacial através da aplicacdo do
processo de analise hierarquica (AHP)
informacdes qualitativas da entidades informacdes quantitativas das entidades
competentes competentes
Sem hierarquizacgao ou atribuicao de pesos aos || Classificacéo e atribui¢cdo de pesos aos
indicadores que afetam a zona em estudo indicadores que caraterizam uma dada zona de
estudo
dificuldade em comparar os indicadores indicadores avaliados conjuntamente
sem visualizacdo espacial com visualizacdo espacial (analise qualitativa e
quantitativa)
resultado: Grau (um anico valor) resultado: Mapa de consequéncias (distribuigéo
espacial)

DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA LNEC |14




Sistema HIDRALERTA

|V — Sistema de alerta

Novo!

AVALIACAO DOS DADOS

INTEGRA
NECESSARIA PARAA
IDENTIFICACAO DO
PERIGO (ALERTA)

TOPOGRAFIA
BATIMETRIA

TABELAS DE RISCO
DADOS SENSORES

INTERACAO COM O UTILIZADOR

- APLICACAO WEB
 PARAMETRIZACAO DO SISTEMA

DEFINICAO DA AREA DE INTERESSE
CARACTERIZACAO DOS PONTOS
CRITICOS

CONSTRUCAO DE TABELAS DE RISCO
E TRANSFERENCIA

LABORATORIO NACIONAL

O A DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Sistema HIDRALERTA
IV — Sistema de alerta Novoy

* Modelo desenvolvido em PYTHON

= acoplamento dos modelos

= automatizagéo do sistema

= integracdo do sistema na WEB
 Visualizagao dos dados e resultados

 Diferentes niveis de informagao para

diferentes utilizadores

» Utilizagao do WebGis para interagao do
sistema com o utilizador de modo a
permitir a analise da informacao e a

tomada de decisao

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

LNEC | 16



Casos de estudo

 Costa da Caparica

= Avaliacao do risco
« Simples
= Alerta Novo!

« Baia da Praia da Vitoria

= Avaliagao do risco
« Simples
- AHP

= Alerta Novo!

@ o DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA LNEC | 17



Costa da Caparica |
Sao Joao da Caparica P

Esporao
sul

* praia de origem sedimentar com um sistema dunar pequeno eAgEgH=
 construgcdes de madeira (bares e restaurantes) na duna frontal

ABORATORIO NACIONA
@ U VAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA LNEC | 18



Costa da Caparica
Avaliacao do risco

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

o [m)

Nmax._inunda

ORNWLRUOOND©®WO

sanar |

| - CARACTERISTICAS DE AGITAGAO MARITIMA

MODELOS NUMERICOS
PREVISAQ DE 72 HORAS / LONGAS SERIES TEMPORAIS

AREAS PORTUARIAS

NN_OVERTOPPING2

AREAS COSTEIRAS
Empirical Formulas

1l - AVALIACAO DO RISCO

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
DE GALGAMENTO

CONSEQUENCIAS

AVALIACAO DO RISCO
Mapas de risco

V1431V 3d VINALSIS - Al

06-08-2007

14-11-2007

22-02-2008

01-06-2008

09-09-2008 —

10-07-2012 —
18-10-2012

23-12-2011 —
01-04-2012

06-06-2011 —
14-09-2011

18-12-2008
28-03-2009
06-07-2009 —
14-10-2009 —
22-01-2010 —
02-05-2010

10-08-2010
18-11-2010
26-02-2011

o
o
¥

* Nmax._inundag¢do médio final (Boia-ondografo)

DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA

26-01-2013

- . 1 1 -
0,9
0.8
0,7
— 06
£ os
= o4
= 02 N
0.2 a
0,1
0,0 A
=] =3 g 8 =1 s 2] 8 g8 3 82 2 =1 b=} o o g o = - | “
f § &8 88 8 &8 & 8§ §8 %8 §8 & & % & % 8% & & § 8
2 38 8 8 . 8 5 5 g 8 8 o g & 8 o 3§ 5 82 3
8 1 a8 s 8 = ] 8 b1 I 1 S £ S 8 b1 Q = S k] =
4 Caudal, Rméx(37%,100) ~ Caudal, Rméx(99%,100) Data
3 L [ ]

I
3
D
b
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Costa da Caparica
Avaliacao do risco (metodo simples)

| — CARACTERISTICAS DE AGITACAO MARITIMA

<
Descricao Controlo do Risco (Guia de Orientacao)

MODELOS NUMERICOS

Risco desprezavel; ndo é preciso levar a
cabo medidas de controlo de risco.

isco que pode ser considerado toleravel
Aceitavel caso se seleccione um conjunto de
medidas para o seu controlo.

AREAS PORTUARIAS
NN_OVERTOPPING2

Risco que deve ser evitado se for razoavel
em termos praticos; requer uma
{nvestigacdo detalhada e anélise de
custo-beneficio; é essencial a
monitorizacao.

Il - AVA

‘ PROBABILIDADE DE OCORREN(
DE GALGAMENTO

Risco intolerdvel; tem que se proceder ao
controlo do risco (i.e. eliminar a origem
Inaceitavel dos riscos, alterar a probabilidade de
ocorréncia e/ou as consequéncias,
transferir o risco, etc.).

CONSEQUENCIAS

Praia sem Praia com estrutura aderente

estrutura - .
aderente Estrutura Pessoas Edificios Equipamentos

Grau de probabilidade de
ocorréncia

i
Aceitabilidade Indesejavel Aceitavel Aceitavel Aceitavel Aceitavel

DUEOCINVULVIIVIEN 1T VO RCECVCEN I EO VU rmivrRALCIR A LNEC | 20
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Praia da Vitoria IRRE
Avaliacdo do risco ‘ ‘ }\

) u
Quebramar
¥

ILHA
TERCEIRA

T -

\\\\\\\\

Quebramar ;

5 sul 2

" LEGENDA 2

' Estruturas do porto 2
V//A Porto Comercial

— m Porto de Pesca
| —— X R .
= . M Terminal Cimenteiro 3
3 = *| Transportes Maritimos Graciosenses r
,>, ,—-m.&reacaberta

Batimetria
e 11.5121

-—23.0321
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Praia da Vitoria
Avaliacao do risco (Simples e AHP

MODELOS NUMERICOS
PREVISAQ DE 72 HORAS ; LONGAS SERIES TEMPORAIS

AREAS PORTUARIAS AREAS COSTEIRAS

NN_OVERTOPPING2 Empirical Formulas >
NCDC / NOAA DEGGE / FCUL Il - AVALIAZA m
Ventos UV Niveis de maré " >
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA ‘ ~
DE GALGAMENTO PE AVALIACAO DO RISCO g
Mapas de risco -
CONSEQUENCIAS ’ >
1.00
oDl eD2 eD4 .
0.90 o
0.80 o+ .
0.70 - .
__0.60 5 H O '
~E~050 ° . .
20 R} : e
= o b e 2 8| L)
e . I i !
0.30 b = .
.83 i i . i : .
0.20 .:‘2 [ '.. o . (] ! : -. . s
010 *ae® PRI 1 HM | » o : . N
*Te .« |82 ﬁ!‘ . LI !_ql v | Y. B A 1 et
0.00
2838 8% 88883838382 S92 SS9 32Ty yoyoy
8§ 22 3882352788833 38:88g25323¢33828283:§£82282E
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Praia da Vitoria
Avaliacao do risco (Simples)

27°3'45"W

27°3'30"W

27"3'11 5"W

27"3.'0"W

R .
%3

.......

MODELOS NUMERICOS
PREVISAO DE 72 HORAS ;, LONGAS SERIES TEMPORA

De acordo com o tipo de _
estrutura e natureza das \/

GAMENTO / INUNDAGAO 'V

38°43'45"N

atiVidadeS, utilizam-se as EAS PORTUARIAS AREAS COSTEIRAS [IES
~ 2 mpirical Formulas 2
recomendagdes de Pullen (2007) s i -
| ™

N§ Il -AVALIAGRO DORISCO

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA x
DE GALGAMENTO 728 AVALIACAO DO RISC
. Mapas de risco

CONSEQUENCIAS )

38°43'15"N

38°43'0"N

Com base na natureza das atividades
e da informacao da autoridade
portuaria, definiu-se o grau de

consequéncias (Poseiro et al.,2013)

38°42'45"N

-

> 480
a2 wo N S T [ (AT

s

Sy
;880 -tros /
.i f S

N

A

Galgamento
Maximo
Frequéncia

{E0
1-3 Insig

o5
£

27°345"W  27°330'W  27°3'15"W

DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

27°3'0"W

27°2'45"W

27°2'45"W
LNEC | 28
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Praia da Vitoria

Avaliacao das consequéncias (Al

Aplicagao da metodologia AHP (processo
de analise hierarquica)

a) Estabelecimento de indicadores e das suas
propriedades, por exemplo, uso de solo, vias
de comunicacao, areas dos edificios, cotas
de inundagéo, densidade de alojamentos,
densidade populacional

b) Atribuicdo de pesos a cada indicador

c) Atribuicdo dos pesos “empiricos” as
propriedades de cada indicador (1 a 9)

d) Avaliagao da consisténcia dos pesos
atribuidos aos indicadores

e) Sobreposicao de todos os indicadores e
propriedades

f) Construcao do mapa de consequéncias

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Novo!
USO DO SOLO VIAS DE COMUNICAGAO EDIFICIOS
| S N A T S
TR W
Al A '5«_‘,:3.% A
& f.%ﬁ}
Ey
‘r
(g .- .
. : -
C s TR
| K L ]
|:|5 -2 R "'A- 4 % ‘l -
— [ AL aie
—B . R
. ¥ o 025 9;{:-,:. ~ Kr! L
¢l L E L—l—l—l—lﬁ-‘ﬂl—kﬂ | H
COTAS DE INUNDAGAO ALOJAMENTOS PESSOAS RESIDENTES
LA N N
A 13, A
I [
/- -
| E [
=: =:
s -
U =;
=: o 025 05 1 Kr -E
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Praia da Vitoria
Avaliacao de consequéncias (AHP)

Novo!

Mapa de consequéncias

« CENTRODAVILAE A AREA COM MAIOR
NIVEL DE CONSEQUENCIAS

« NAO IMPLICA QUE SEJA O LOCAL COM
MAIOR RISCO, SENDO QUE E UMA AREA COM
POUCA PROBABILIDADE DE
GALGAMENTOS/INUNDACOES

- MAIOR PERIGO NO MEIO DA DEFESA
FRONTAL (ZONA COM GALGAMENTOS/
INUNDACOES)

@ S NAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA LNEC | 30



Praia da Vitoria
Sistema de alerta - WWIII

WWIlI SWAN DREAMS NN OVERTOPPING ALERTA

PREVISOES AO LARGO
CALCULO DOS
GALGAMENTO
PREVISOES JUNTO

A ILHA

> PREVISOES NO
“ e § INTERIOR DO PORTO

SINAL DE ALERTA
QUANDO OS LIMITES
DE GALGAMENTO
FOREM EXCEDIDOS

s, Tn, ©, NM PREVISOES JUNTO
AS ESTRUTURAS

LABORATORIO NACIONAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Praia da Vitoria
Sistema de alerta - WWIII

2013-03-12 00:00:00

110°wW

95°W

30°N ; i . ) Wav Dir.
12

15°N

80°W

65°W 50°W 35°W 20°W 5°W

LABORATORIO NACIONAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Praia da Vitoria
Sistema de alerta - SWAN

2013-03-12 00:00:00

LABORATORIO NACIONAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Praia da Vitoria
Sistema de alerta - DREAMS

2013-03-12 00:00:00

Hs (m)

LABORATORIO NACIONAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
DE ENGENHARIA CIVIL LNEC | 34



Praia da Vitoria
Sistema de alerta — NN OVERTOPPING?2

12Mar2013_00h

I
e®e Qvertopping
Max.: 0.000 I/m/s

LABORATORIO NACIONAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Praia da Vitoria
Sistema de alerta

2013-03-12 00:00:00

Hs (m)

LABORATORIO NACIONAL DESENVOLVIMENTOS RECENTES DO HIDRALERTA
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Sistema HIDRALERTA

Outras vertentes
 Obtencao de dados in situ
= Campanhas 29-30 outubro de 2012 — Medicao de ondas

Iveci ma do NIMM (m)
L)
(=] 7
8 /
"

Distancia (m)




Sistema HIDRALERTA

Outras vertentes

* Aplicacao dos modelos numéricos e comparagao com
dados in situ

[ | M Od e I 0 SWAN 1:8 Hs_29-30 Oct. 2012

Novo!

@ Hs_Wave buoy

16
, ® Hs_SWAN
- .- ; 14
i Hs-11Feb.-1 AP" 2012 =HS_\Wave buoy *
=——Hs_SWAN 12
s L ]
,E. L] L]
=10
25 AN A\ £ . o o °
- 0.8 b
G ’
S L J
A M 06 ®
1.5 "‘ \/N Y °
. . A y { 0.4
N N
N \ 02 o °
0 I I I L : ! 0o
~ ~ ~ o~ o~ ~ ~ ~
11-Feb-12  16-Feb-12 21-Feb-12 26-Feb-12 2-Mar-12  7-Mar-12 12-Mar-12 17-Mar-12 22-Mar-12 27-Mar-12  1-Apr-12 o £ o o o 3 3 z
o o o o o o o o
& & Es a =] <3 =3 =)
~ ~ ~N ~ M M Ll M
Date
= Modelo BOUSS3W
Ponto P6
0.6
03 \
~~ “y‘\'
£ 00 { \/\
f=
-0.3 A
—— BOUSS3W
o COULWAVE
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Sistema HIDRALERTA Novol
Qutras vertentes
* Sistema de Alerta
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Sistema HIDRALERTA
Desenvolvimentos futuros

 Caracterizagao da agitagcao maritima

= Continuar da obtencéo de dados in situ ja existentes na validagdo dos modelos
numericos de propagacao de ondas usados

= Substituir o modelo DREAMS pelo modelo de ondas BOUSS-WMH aos casos de
estudo do projeto;

 Galgamentos/Inundacéo

= calcular com recurso a modelos numéricos, espraiamento/galgamento/inundacgéo
de estruturas tipo, a definir, para os dois casos de estudo do projeto;

= realizar ensaios em modelo fisico de galgamento dessas estruturas tipo para
medi¢ao do espraiamento, caudais galgados e cotas de inundagao.

= Estes dados serdo utilizados na avaliagdo do desempenho de ferramentas
empiricas, neuronais ou numéricas

ORATORIO NACIONA
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Sistema HIDRALERTA
Desenvolvimentos futuros

* Avaliagao do risco

= |mplementar um modelo de inundagéo para:

= criar mapas que ilustrem a distribui¢cao espacial dos volumes galgados
(mapas de inundacao), que possam ser cruzados/complementados com
mapas de consequéncias,

= de modo a poderem obter-se mapas de risco mais completos de
ocorréncia de galgamentos/inundacgdes

= melhorar a metodologia de construgdo de mapas de consequéncias através da
especificacéo a priori de pesos a atribuir a cada indicador/sub-indicador, de
acordo com informacdes fornecidas pelas autoridades portuarias e costeiras

» Sistema de alerta
= melhorar as diferentes fases do sistema de alerta

= definir os niveis (thresholds) para acionamento de alertas

ORATORIO NACIONA
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