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Estrutura da Apresentac;ao

* Engquadramento

* Objetivos

* Estudos
= Regimes de agitacao
= Estudos de agitacao

= Estudos de
ressonancia

= Avaliagéo de impacto
na praia de Matosinhos

e Conclusoes
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Enquadramento

O crescimento econémico que se perspetiva
leva a antecipar que 0 nimero de navios e a sua
dimens&o continuardo a aumentar

O porto de Leixdes para responder a essa
tendéncia evolutiva pretende criar as condigoes
de seguranca para a rece¢ao em Leix0es de:

= Navios com 300 m de comprimento, 40 m de boca e
13.5 m de calado, ou seja, navios com cerca de
5000 TEU

Essas condigOes de seguranga sao criadas
atraves:

= Aumento das dimensdes (largura e cota do rasto)
do canal de acesso e bacia de rotagéo

= Melhoria das condi¢8es de tranquilidade da entrada,
através do prolongamento do molhe principal
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Enquadramento
* Diversos estudos (IHRH, « Esses estudos
2013) foram efetuados com apontaram para a
vista: necessidade de
= Pre-dimensionamento do

prolongamento do

= Andlise das condigBes de quebra-mar (entre
navegabilidade da entrada do mmm) 200 e 300 m), com

porto um angulo de

" Remodelagao dos o abertura de até 20°
terraplenos e cais com vista a

implantacdo de um novo
Terminal de Contentores
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Enquadramento

* Otimizacao da geometria do prolongamento do quebra-mar
exterior do Porto de Leix0es

» Avaliacao dos impactes desse prolongamento
= nas condicoes de agitacdo da praia de Matosinhos
= na dinamica sedimentar na vizinhancga do porto

\ ¢

Elaboracao do Projeto de Execucao e do

Estudo de Impacte Ambiental
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Objetivos

 Estudos em modelo numeérico
» Estudos de caraterizagao da agitacao na zona de estudo

* Estudos comparativos das diferentes alternativas do
prolongamento do quebra-mar exterior do Porto de Leixdes
em termos das condigOes de

= agitacao (curto e longo periodo) no interior do porto
= agitacado (curto periodo) na praia de Matosinhos
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Metodologia

Regimes de agitacdo maritima no exterior do porto
Estabelecimento das configuracdes portuarias (6)

Para cada configuracao portuaria:
= Estudos de agitacao (ondas curtas) no interior do porto
= Estudos de ressonancia (ondas longas) no interior do porto
= Avaliagao do impacto na agitagao maritima na praia de Matosinhos

Analise comparativa das diferentes configuragoes
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Regimes de agitacao maritima

*  QObjetivo
= Caraterizar os regimes gerais de agitagéo 20708
maritima, quer ao largo (ponto W), quer 0| W/ (ECMWF) TR e
junto em frente ao futuro prolongamento P (p rtoldelleixoes) gt "

do molhe de Leixdes (ponto P) Googetart

» Metodologia

= Caraterizagao dos regimes de agitagdo
maritima ao largo:
+ Estimativas do modelo de hindcast WAM do
Centro Europeu de Previsdo Meteorologica a
Médio Prazo (ECMWF), para cerca de 38
anos (1979-2016)
= Transferéncia das carateristicas das ondas
a0 largo para a zona proxima do porto de
Leixdes, com 0 modelo numérico SWAN

= Caraterizagéo dos regimes de agitago
maritima locais

* acota batimétrica de aproximadamente -20 m
(ZHL)
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Regimes de agitacao maritima (P)
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Solucoes

* Situacao Atual - SO

WE . S13aS6
' = canal de acesso a cota -
16.85 m (ZHL)

= bacia de rotacao a cota -
15.5 m (ZHL)
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) e
Solucoes

o Sk  Situacao Atual - SO
e S1aS6
i iy = canal de acesso a cota -
16.85 m (ZHL)

= bacia de rotacdo a cota -
15.5 m (ZHL)

= Angulo de abertura de 20°:

« S3 - prolongamento de 200 m
= Angulo de abertura de 0°;
« S4 - prolongamento de 300 m
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* QObjetivos

Analisar a influéncia do
prolongamento do quebra-mar
exterior nas carateristicas da
agitacdo maritima (abrigo) na
zona do Porto de Leixdes

7 configuragdes portuarias

« Metodologia

Definicao dos valores (T, Dir) com
base no regime de agitacao
maritima em P
Calculos com DREAMS, para as
7 configuragdes portuarias
Tentrede20s
Dir entre 180 e 360 s

Construcao das matrizes de
transferéncia

Estabelecimento dos regimes
gerais observado em pontos no
interior do porto (canal de acesso
e zona interior, P2 a P20)
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Estudos de agitacao
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Definicao de T e dir

¢

Calculos com DREAMS

¥

Construcao de matrizes de
transferéncia

w28 s awrs| e
I =

Estabelecimento do regime de
agitacao maritima no porto (canal
de navegacao e interior)
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Estudos de agitacdo -
» Resultados (7 configuracdes)

Indices de agitac&o ao longo " Regimes de agitagao em pontos
do canal de navegacao no canal de navegacao

Histogramas de Alturas Significativas
(Periodode 11an 1979 3 31 Ago 2016)
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EStUdO de mHDRAULICA

agitagéo 11948 - 2018
H AL . N. de dias/
(&illli Classes Hs

NS

 Aagitacao diminui de P2
para P5

I e SO conduz a um maior
/P numero de dias com Hs>1 m
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Estudo de

ag Itagéo 11948 - 2018
N. de dias/

Classes Hs

= Para qualquer das classes de
Hs, o n. dias aumenta com a
diminuicdo do comprimento
do molhe
* de S1 para S3
* de S4 para S6

* reduz-se relativamente a
situacao atual
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= S1 e S4 conduzem ao maior
abrigo em P3 a P8

* com diferengas pouco
significativas entre elas

= S4 a S6 conduzem a um maior
abrigo doque S1aS3emP3e
P8, mas as diferencas sdo pouco
significativas

= Em P2, é a configuragéo S1 que
corresponde ao maior abrigo
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Estudo de agitagéo e . -
N. de dias/ Classes Hs |

Pe

» De P6 a P8, o abrigo

" concedido pelas

I configuragoes S1 a S6,
é claramente superior

ao de SO
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Estudos de ressonancia |
* QObjetivos
= Analisar a resposta do porto de
Leixdes a incidéncia de ondas

longas, para cada uma das Célculos com DREAMS
configuracOes testadas
* Metodologia ‘

= Calculos com DREAMS, para as 7
configuragdes portuarias
* Tentre20e e700s
* Direntre 180 e 360 s

= Curvas de resposta

» Coeficientes de amplificacdo versus
Periodos da onda

Curvas de resposta
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Estudo de ressonancia
Curvas de resposta

* As configuracOes propostas para
0 prolongamento do molhe
tendem a atenuar as possiveis
situacOes de ressonancia no
interior do porto

= Algumas zonas em que tal ndo
acontece

 Nao se verificaram diferencas
significativas entre configuragcdes
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Avaliacao do impacto na agitacao e -
maritima na Praia de Matosinhos

NNNNN

00
w
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* Objetivos
= Avaliar as carateristicas da agitacdo
maritima que se obtém na proximidade da

praia de Matosinhos, considerando cada
uma das configuracdes portuarias testadas
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Definicao de T e dir

 Metodologia ‘
= Definicdo dos valores (T, Dir) com base no
regime de agitacdo maritima em P Calculos com DREAMS
= (Calculos com DREAMS, para as 7
configuragdes portuarias ‘
« Tentre4e?20s ~ :
- Direntre 180 e 360 s Construcéo de matrizes de
= Construgdo das matrizes de transferéncia transferéncia

= Estabelecimento
* Indices de agitagéo ao longo da batimétrica -

o Parametros na Praia de
« Linhas de rebentagéo :
* Regimes gerais observado em pontos na Matosinhos, P30 a P49

praia de Matosinhos, P30 a P49
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Avaliacao do impacto na agitacao @ .-

maritima na Praia de Matosinhos

* Resultados (7 configuracdes)

= Indices de agitagdo da linha = Linhas de rebentacao
batimétrica de -2.0 m (ZHL) _ =

= Histogramas

Frente 4 prala de Matosinhos sobre a batimétrica -2.0m (ZHL) Histogramas de Alturas Significativas - P42 .
(Periodo de 1Jan 1979 a 31 Ago 2016) = Configuragio S6
Ha=im, Te103, D=202.5°, Nh=40 5im (ZHL) -
4 H Configuragdo 54
W Configuracio 53
™ Configuragéo 52
B Configuragdo $1
B Situago atual
| -
[0.0,05]m [0.5,1.0]m [10,15]m [152.0]m [20,25]m [253.0]m [3.0,3.5]m [3.5,40]m [4.0,45]m [4.5,5.0)m >5.0m
™ Configuragdo 6| 45062 7493 1483 546 261 106 48 1 7 3 2
M Configuragdo 55 46710 6312 1378 381 156 53 20 10 8 3 1
® Configuracdo 54| 47416 5931 1113 319 138 65 23 14 7 3 3
® Configuracgo 53 44989 7492 1438 563 274 164 62 34 9 4 3
™ Configuracgo 52 46238 6356 1490 514 256 109 43 9 7 3 1
M Configuracgo 51 46020 6814 1452 448 188 68 24 8 6 3 1
W Situagdo atual 38377 11356 2926 1249 562 290 138 74 33 17 10
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Estudo de agitacao MEEﬁ’é%N'CT’e
P44 N. d|aS/C|asseS de Hs o5 2ols

S1 a S6 conduzem a

= Menor numero de
dias com Hs>0.5 m,
face a SO

= Maior numero de
dias na gama de Hs
<0.5m, face a SO

[0,0.5] [0.5,1] [1,1.5] [1.5,2]
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Estudo de agitacao
N. dias/classesde Hs m

« Comportamento semelhante,
P42, P43 e P45

* Nao ha uma variagdo muito

[0.05] 0511 [1.15] 1152 2251 1253 1335 [3.5.4] [4,45] [455] »5.0
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[0,05] [051] [115] [2.25] [25,3] [335] [35.4] [4,45] [a5,5] >5.0

significativa para a situacéo de 0°
(S1a S3) e para 20° (54 a S6),

= paraHs>0.om

= ParaHs>2.0m
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Conclusoes

 Qualquer das solucdes conduz a:
= Maior abrigo da agitagdo maritima no canal de navegacéao

= Atenuacao, em termos dos coeficientes de amplificagao das possiveis
ocorréncias de ressonancia no interior do porto

= Reducdo das alturas de onda na praia de Matosinhos
* As solugdes com maior comprimento do prolongamento (S1 e
S4) conduzem
= Maior abrigo do canal de entrada do porto

= Menor nimero de dias com alturas de onda elevadas (superiores a 1.5
m) face a configuracéo atual na praia de Matosinhos

* As solugdes com angulo de abertura de 0° conduzem a um
maior abrigo do que um de 20° embora a diferenca seja muito
pequena
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