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Subida do Nível Médio do Mar em 
CASCAIS, revisão da taxa actual
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cmantunes@fc.ul.pt

RESUMO

• Revisão das estimativas anteriores

• Subida actual do NMM em CASCAIS

• Taxa Global de subida do NMM

• Aceleração do NNM e Projecção Futura

• Conclusões
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REVISÃO DAS ESTIMATIVAS ANTERIORES

• SNM últimas décadas do Sec. XX

• 1.9 - 2.1 mm/ano (0.1 mm/ano)

• SNM decadal de 2000-08

• 2.6 mm/ano (0.3 mm/ano)

• SNM decadal de 2000-10

• 3.6 mm/ano (0.16 mm/ano)
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• 2.6 mm/ano (0.3 mm/ano)
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Subida Actual do NMM em CASCAIS

• Série temporal da variação diária do NMM (2000-2016)

• Correcção de efeitos de assentamento

Anos 2006 2007 2008 2011 2014 2015

H (m) 3.579 3.577 3.574 3.569 3.565 3.563

∆H(mm) -7.9 -1.4 -3.1 -5.5 -4.3 -2.0

∆H/∆t 
(mm/ano) 

-3.7 -1.9 -2.1 -2.2 -1.4 -1.2

Marégrafo de CASCAIS - Correlação do Efeito Barométrico Inverso

y = -0.988x + 1022.3

r = 0.62
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Subida Actual do NMM em CASCAIS

• Série temporal da variação diária do NMM (2000-2016)
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Marégrafo de CASCAIS - Correlação do Efeito Barométrico Inverso

y = -0.988x + 1022.3

r = 0.62
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Subida Actual do NMM em CASCAIS

• Série temporal da variação diária do NMM (2000-2016)

• Série temporal da variação diária do NMM (2000-2016)

Subida Actual do NMM em CASCAIS
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• Série temporal da variação diária do NMM (2000-2016)

Subida Actual do NMM em CASCAIS

• Análise estatística das várias séries

Séries
DP Série

(cm)

Taxa SNM 
(mm/ano)

DP Taxa 
(mm/ano)

Original 9.6 2.5 0.29

Corrigida 6.9 3.3 0.20

MM60_cor 4.9 3.2 0.15

Reduzida 5.7 3.3 0.16

MM60_red 3.2 3.1 0.09

Subida Actual do NMM em CASCAIS
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• Análise estatística de séries temporais (bootstrapping)

Período 1992-2004 2000-16 2003-16 2005-16

Taxa SNM 2.2 3.1 3.4 4.1

DP Taxa 0.07 0.09 0.11 0.14

Subida Actual do NMM em CASCAIS

Taxa Global de subida do NMM

• Taxa de SNM dada pelo Topex/Pseidon & Jason’s

(solução da agência 
australiana CSIRO)

(solução do centro 
francês CNES)
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Taxa Global de subida do NMM

• Taxa de SNM dada pelo Topex/Pseidon & Jason’s

(solução da agência 
australiana CSIRO)

(solução do centro 
francês CNES)

y = 4,30x - 8.606,38
R² = 0,93
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Taxa Global de subida do NMM

• Análise estatística de séries Globais

Séries
Taxa 

1992-2016
DP 

Taxa 

2007-2016
DP 

CSIRO 3.30 0.03 4.30 0.11

CNES 3.38 0.01 4.20 0.06

NASA 3.43 0.02 4.28 0.07

CASCAIS 3.1 0.09 4.1 0.14
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Aceleração do NMM e Projeção Futura

• Taxa actual e aceleração da SNM (1992-2016)

Aceleração da SNM relativa:

• Considerando-se o período de 24 anos com duas taxas diferentes

• SNM relativa de 2.2 mm/ano ( 0.21 mm/ano) entre 1992-04

• SNM relativa de 4.1 mm/ano ( 0.42 mm/ano) entre 2005-16

• Obtém-se uma aceleração da SNM de 0.079 mm/ano2 (0.014 

mm/ano2)

Aceleração do NMM e Projeção Futura

• Projecção do NNM relativo em Cascais
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Aceleração do NMM e Projeção Futura

• Projecção do NNM absoluto

Aceleração do NMM e Projeção Futura

• Projecção do NNM absoluto

RCP8.5
(IPCC)
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Aceleração do NMM e Projeção Futura

• Projecção do NNM absoluto

Aceleração do NMM e Projeção Futura

• IPCC2013 – AR5: Projecções da SNM Global
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Aceleração do NMM e Projeção Futura

• Resultados recentes (Rahmstorf et. al, 2012) 

4 cm

CONCLUSÕES

• Resultados evidenciam um aumento contínuo da SNM, 
com duplicação da taxa nos últimos 15 anos (4.1 mm/ano);

• A aceleração estimada mantém-se na mesma ordem de 
grandeza (0.07 – 0.08 mm/ano2) em relação a trabalhos 
anteriores;

• A SNM em CASCAIS é consistente com a taxa global 
estimada por satélite, evidenciando baixos valores de 
soerguimento costeiro (tectónico e isostático);

• A projecção futura do NMM indicia um cenário mais 
gravoso que o cenário RCP8.5 do IPCC
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